ne 225 [ juillet 1966 | | maroc 173 FM | algérie 170 F
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radio/plans

au service de l'amateur ce radio de télevision et d’électronique

les plans détaillés de 4 montages : un ampli HI-Fl stéréophonique un récepteur portatif
2 x 20 w a transistors 6 transistors, transformable

en poste auto

un ondemeétre-champmetre
pour le reglage des un ampli
appareils de télécommande pour poste auto, etc.

pour faire
fonctionner
sur piles
ou sur
secteur
votre poste
.

a
transistors




sk PLANS GRANDEUR NATURE 4 me——— ASS|STANCE TECHNIQUE +

Decrit dans « Radio-Plans =
décembre 1965

« LE RIVAGE 65 »

| AMPLIFICATEUR
| HAUTE-FIDELITE °° WS=SE °°

AUTO-RADIO Subminiatyre | i i | @ Circuits imprimés @
160%x 115 %42 mm COMPLET, en éléments prémontés Puissance : 10 WATTS - 5 lampes

avec H.-P. de 13 cm.

Taux de distorsion 1 G
et décor de H.-P. < yis

e PO-GO e 3 stations preréglées par

touches - Signalisation par wvoyants & F ol i RaeeE : Transformateur @ grains orientés
couleur - 7 transistors dont 3 drifts ou @ 12 volts— a la masse 170 Réponse droite @ = 1 dB de 3 & 20000 p/s
- Puissance | wm; - EZ.H.G. - Filtre [ [ 18 @ 4 Entréees Commutables.
anti-parasite et fusibles incorporés. @ 12 volts 4+ a la masse O — PU Haut - . — SRR i :
@ EN ORDRE DE MARCHE - GARANTIE UN AN : 199,00 — Micro Grlfluem:am?iiuér;?n;:: -5_—313% TnE TeesLERLTE
- : — PU Basse Impédance: S = 10 mV — Entrée Magnétophone: 300 mV.
Un « VERITABLE » Aufo-Radio Impédances de sortie : 3, 6, @ of 15 O - 2 réglages de tonalité permettant de

de dimensions réduites relever ou d’obaisser d’environ 13 dB le niveau des graves et des agiguds —

Alternatif 110 & 240 volts 65 W — Présentation moderne, en métal givré
« COMPACT » noir — Face alu mat. J Q
Dimensions = 100x120x35 C"U'MPLET; en PiéEEE detachees avec
7  transistors o circuit imprimé cablé et réglé ...... 184;85

2 gammes d'ondes (PO-GO) PRIX, avec HAUT-PARLEUR spécial en cof-

- : I ¥ |
12 volts : Ref. RA 224 T fret crientable « Ambiance » et Pl P &
6 volts : Réf. RA 226 T antenne ide tOIt «.cuews e ... 185,00 AMFLLEE;‘:;F‘; 13:1 p‘:';#j:s‘ ; (',? “!_!" F ;f'ﬂ?mi”? IMPRIMES
= ransistor - Listorsion o d wGits
fau;l:uﬂ;i‘:‘nilnlnévﬂglf ‘5 IE':T 543d:r » Bandg pussnnéﬁ 30 a 20000 p/s = 1,5 dB - 2 réglages de tonalité
i 5, mmes d'on- 4 TREES par Sélecteur: PU/BI-MICRO - RADIO
des (OC-PO-GO) - CLAVIERS 5 TOUCHES s ; il .
pour gammes et pré-réglages - Puissance Auxiliaire - Entrée spéciale Enregistrement

Impédances de sortie 4, 8 et 16 ohms

Alimentation alternatif 110 a 245 wvolts COMPLET,
en pieces détachées. 177,73

Coffret givré gris foncé
Dimensions : 260 x 170 x 100 mm

e EN ORDRE DE MARCHE : 290,00 e
AMPLI ETEREUFHGNIQUE

3 W 5. Tonalité reglable ef 2 positions
musique-parcle  par clavier, Cdblage sur
circuit imprimé. Alimentation 6 ou 12 V

modifiable par barrette,.
EN ORDRE DE MARCHE ...... 382;0{]
Dimens. : 540 x 181 x 175 mm.

@ CR 646 @ LEPLUSFACILE A MONTER | 2 x 10 WATTS
: : . ' CIRCUITS IM ;
(40 minutes suffisent a un amateur averti) | 5 lempes duubfjs 1E£§{]?ME[ECC33] -
fir transistors - germanium - 2 gammes ' 4 xELE4 - 1 wvalve EZ81
(PO-GO). Clavier. Cadre ferrite 20 cm. Prise 4 entrées par sélecteur - Inverseur de
r:r_nten.ne auto. Cofiret « Kralastic », Dimen- phase - Ecoute MONO et STEREO
sions: 270x135x70 mm. Appareil réalisé Détimbreur graves-aigués sur chaque
ﬂ“l:ilqldetde' F' Modules = circuits imprimés, canal par boutons séparés
cables g regles.
COMPLET, 3“ pidces ditachdes. 125’00 Transfo de sortie @ grains orientés, Secteur alternatif : 110 & 245 wvolis.
EN ORDRE DE MARCHE : 126,00 Sensfbflif% basse impégunce D mV. Consom. : 120 W. Sorties: 4, 9. 15 (.
Ee_ns:hulﬂe haute impédance : 350 mV. | Entrées fiches coaxiales standard ame-
: : Distorsion harmonique : — de 1 0. ricain.
® TOURIST AM/FM @ l:ul.frtée :.;Ie rép;nse :TsiSdEﬁ 40 000 pé- | Coffret wvermiculé. Plaquz avant alu
— v : ¥ riodes/seconde - : mat. Dim.: 360x250x 125 mm.
9 transistors 4 diﬂd:;cm:]m:;e;rt:'psz:jmes Sl oh pitees USah s aves 358 95
) i e T S ot bachats
PO, = CO. - Fi\ - Aitonre e circuits imprimés cables et realées . . . . I

HP 12x19. Correction Fletcher. Dim. 29x17x7.
COMPLET, en piéces s

détachées .................. 295,00 AMPLI MONO FI-FI . ('R 20 S'E i

Equipe du sous-ensemble
EIEI EEEEEIE 325 a circuit imprimé W 20
® 6 LAMPES, Puissance 18/20 Watts
Courbe de réponse a +— 2 dB
de 30 a 40000 périodes/sec.
Filtre passe-haut (anti-rumble)

® ELECTROPHONE 646 @

Electrophone ultre-moderne - Puissance 4 W 7 entrée : L e
- 2 haut-parleurs : 1 x21 cm - 1 tweeter Filtre passe-bas (bruit d'aiguil.)
mande. le point de bascule des détimbreurs

PRISE STEREO
Platine CHANGEUR BSR toutes vitesses, tous
disques. Entierement automatique. Présento-
tion grand luxe en mallette 2 tons.

Réglage des graves = 15 dB a 50 c/s - Réglage des aigués + 15 dB & 10 Kcs
Impédances de sortie: 3, 6, 9 et 15 ohms
- Présenfntimnﬁgﬂsﬂﬁhﬁfvhr‘é nnthFm:e avant alu mat. Dim. 305x225x%x 105 mm
ENT COMPLET, en pie 5 T
Dimensions: 3920 x 340 x 190 mm. oo dETQChEC? 230,7'

avec circuit imprimé cdblé et réglé
ABSOLUMENT COMPLET, 357 50
r

en pieces détachées .......... AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
EN ORDRE DE MARCHE ...... 380,00 TRES HAUTE FIDELITE

H-PULL » ST15 2 x 20 WATTS
Equipé des sous-ensembles a circuit
imprimé W 20, cablés et régles.
Transformateurs de sorties
a grains orientés.
® 11 LAMPES =t 4 diodes silicium.
Double push-pull. Sélecteur a4 4 entrées doubles

= ¥ wmw m

3 entrées mixables (Zxmicro - 1xPU)
Réponse droite de 30 a 15000 p/s.
Impédances de sortie : 2 - 4 - B -
12 ou 500 O - 6 lampes - 2 réglages
de tonalité.

COMPLET, en piéeces détachées, pré-

. Fret ‘tal Inverseur de fonctions - 4 _pr:-sitit_:nns_
ﬁﬁﬁ ERL TEORRREL: TINEES 191 .43 Filtre anti-rumble et filtre bruit d‘aiguille
R e [ I r H & 2
BAFFLE ci-dessus pouvant contenir Sensibilite ; a%sjfe ’mﬂr%"ﬂ'é%ﬂu?f; ': 25% Q.::
l‘ampli. Prix .......... .- 105,00 Distorsion harmonique & 1000 périodes/seconde: 0,5 9%.
Le H.-P. 28 em (incorporé). 76,48 Courbe de réponse =+ 2 dB de 30 a 40000 périodes/seconde.
« ST 15 E » Impédances de sortie : 3, 6, 9 et 15 ohms. Secteur alternatif 110/225 V -

220/240 volts.
Présentation coffret vermiculé nocir. Face avant alu mat. Dim. 380x315x120 mm
ABSOLUMENT COMPLET, en pieces detachees 528
avec circuits imprimés, cablés et réglés .... ,58

Le méme montage sur circuit imprimé
COMPLET, en piéces détachées, avec
circuit cdblé ef réglé .... Elﬂ,ﬁp
VIERATO ELECTRONIQUE avec pre-
ampli mélangeur pour frois micros.
Complet, en piéces détachées. 8,92
4 PEDALE pour Vibrato .... 24,00

= - ]

 BON RP-225 GZ32 et 2 x 6L6.

CATALOGUE 165 EP l Les trois entrées PU - Micro et cellule

— cinéma sont interchangeables et séparé-
NOM oo [ —- BABRI® ahsblalo ey

Impédances de sortie: 2 - 4 - 8 - 12 et
500 ohms.

| ® AMPLIFICATEUR DE SONORISATION 30 WATTS @

Ampli professionnel - FU - Micro et
Lecteur Cinéma.

8 lampes : 2 x EF86 - 2 x ECC82 - 5U4 -

—

...............................

[AEREEE  syuommpiomy st 1 et 3, r. de Reuilly, PARIS-XII®

-------------------------------- | Tél. : DID. 13-22 - DID. 66-90
b o g e R R R B B R R e R S e DOR. 23-07

[Gainde & Bok | C.C. Postal 6129.57-PARIS
{(Voir annonce page 40)

e | Entrée Micro 3 mV.
Sensibilités : | Frage PU 300 mV.

|
i
|
|
|
| I
= o e g o M ST SR i Impédances :. -
P Tous les jours de ¢ h a 12 h 30 ] P | Entrée PU 750 000 Q.

® MAGASINS QUVERTS e .{ Entrées Micro 500 000 Q
UN BON (remboursable) pour un et de 14 a 19 heures COMPLET, en piéces détachées, 357 93 Présentation professionnelle.
catalogue complet de pieces détachées sauf dimanches et jours de fétes avec lampes et coffret ........ r Dim. : 420 x 250 x 240 mm.

@ VOIR LA SUITE DE NOTRE PUBLICITE EN 4 PAGE DE COUVERTURE e




tanés en branchant les
une prise de courant.

appareils dans
Permet de conver-

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANTI

FERMETURE ANNUELLE

type 3C 7970
qui fonctionne avec 4 piles de 1,5 V

“magasins ouverts tous les jours
sauf le. Dimanche et le Lundi matin

lique - Portée jusgu'a 50 km en mer -

SANYO TA - 10

(Homologué sous e

ser d'une piéce 3 lautre, d'un étage 3 - . ja * ne 362/P.P.) e
|"autre et d'un bitiment 3 I'autr‘egjus- pn“:,:nnges p;jres butomoje: % 40 ra.aageg. 8 transistors + 1 diode. -
qu'a plus de 1 km de ligne. DU 1 AU 31 ouT Antenne télescopique in- :
2= T o A L i 280,00 corporee. F‘riseﬁ ecout,
PENDULE ELECTRIQUE Indiesionr T piles OB
TUNER UHF a lecture directe. type DS 102 Ei”é&a”‘fia zf'n 2:1 Mcs.
(2> CHAINE) C.C.1.R. FPour secteur 110 ou 220 V (a3 préc]ser}t. 6t5 & & eh. icain arg:r.
marque « ARENA » Moteur asynchrocne gacantissarnt une pre- 135 x &0 x 30 agoe.
Avec  démultiplicateur cision abaﬂlue.- Insenﬁlhle. aux whratl?r':_s mm. Poids 350 {
; extérieures. Absolument silencieuse. Lisi- Conslat
MNeuf et complet, bilité parfaite. Lecture directe des heu- g:.rec S
avec schema res, minutes et secondes. Dim.: 110 x dragmnﬁe
195 x 85,5 mm. Poids . 900 g 14900 . x
26{00 Remise aux professionnels Avec cordon 2 m .......... ! i I 470 ﬂﬂ o

E e " = E
4 n an )
! DEMHANDEZ NOTRE CHTALOGUE ¥
- s
=
= ] =2
0
g '70 TOUTE LA GAMME DES GRANDES MHRQUES HVEC REMISE DE Y |:
. w
- = :
z PHILIPS 2
E « INTERCOM » | EMETTEURS-RECEPTEURS |
= | Interphone a intercommunication totale = ;EANYG W
3 | por coupisge de postes principaux (jus- HIGH FIDELITY MINIATURES w
o | gu'a 5 appareils). [Fonctionne avec : o
3 | piles de 4,5 V. ' @ W]
= | En piéces détachées ........ 35 00 \_/ LOEWE nﬂrl -
Z | En ordre de marche 124} 00 2
UHER =
= | INTERPHONE D'IMPORTATION =
ﬁ N, JOINDRE 0,90 EN TIMBRES i
Z INTERPHONE SECTEUR GENERATEUR HF 923 =
v = 1 =
pe =
- =
H . _ _ @
5 forma pupitre, presentation luxueuse. g
T | Fonctionne sur pile 9 V. Appel sonore )
U | de chaque poste. Le coffret comprenant : %
1 poste principal = 1 poste secondaire = ok : :
x1l 4 "31 oile de gp GElEs ;323 i ) B : —i E . PONY CB.12 (Homologué n° 356/P.P.) -
= | de fil. Prix 85 un Installation instantanée, se branche direc- 8 P e 10 transistors 4+ 2 diodes. Fonctionne
= U R e L TR r tement sur le fil du sscteur sans aucune gammes HF de 100 KHz a 225 MHz, sur ¢ V. Portée jusqu'a 24 km en mer- | W
v GEM sutre liaizon. Permet d'sppeler et conver- | S$ans trous. Précision d'étalonnage 1 % i Opére dans les bandes de 27 mégacycles | &
al o = Ty o ser - jusqu’a plusieurs kilometres. B8i- C,EE':T.&;E’I}.E”:E” Eét c':;”;;” pﬂ“r& Eai"':" M| Dimensions : 150 x 66 x 37 mm. Poids | Z
rmz pupitre, en matiére plastigque tension 110 et 220 V. et Télévision. Complet, en ordre de mar- e J
W | grise, de présentation trés sobre. Modéle R 399,00 che avec cordon, le '2u de 5 sondes et 4‘12?mg, En coffrst avec housse EL%T{}[E !
trés puissant. 3 transislors. Alimentation (Moins remise professionnelle) un traité d'alignement 628,00 BRI sri-osarssrusenagn na ! wn
i r : FONY CB.16 (Homologué ne 343/PP.) | ”
| 4 piles de 1,5 V. Appel sonore de VOLTMETRE ELECTRONIQUE 442 3 s ; o
41 | chague poste. L'ensemble comprenant un e ! e 9 transistors + diode. Indicateur de bat- | >
poste principal, un poste se- pHIles Impeédanice d'en- terie. Antenne télescopique incorporée, E
| condaire et 25 mde 0} ...... 85;00 trée 17 MO, Dé- longueur 1,10 métre. Prise pour écouteur.
E i : 1 UTO RAD l tecteur i["ICGI'_{'JE}- P:Drtéﬂ‘ iusqu'é 24 km en r'[:lﬂil'- Dimen- ﬂ
o | Méme modéle mais avec 2 Optes gecon: | : sions : 175 x 70 x 47 mm, Poids : 440 g. |
& | daires. L'ensemble comprenant poste | 1 I CArmimands Complet avec écouteur et dragonne =
o ires. < t t | & : : t ra 2 :
< | principal, 2 postes aﬁcmdalresizo PRIX SPECIAUX « ETE 1966 » gyoar clavier 8 [ Lo paire, Neb .ioessescssies 495,00
= | ‘et fil de raccordement .. 00 Type 242 (6 ou 12 volts, a préciser). il touches. Tension i W
Le plus petit avto-radio. Monobloc b conbing: det T & o MW.300 (Homologue n ME!F-F:} E
= f transistors + 2 dicdes. PO et GO. 1.000" volts. Tens < transistors - Recepteur a super-reaction | &
= Puissance 1,2 watt. Adsptation facile sur i 1l ; s ; - Antenne télescopique incorporée - Ap- | =
g toutes les voitures. Net - 165,00 ?fih. o .ll s1on alternatif pareil congu pour liaison a courte dis- | =
: L'ensemble complet, avec H.-P. et an- fz sillls de 1 a 1000 V. tance. Dimensions : 220 x 65 x &5 mm. E
- tenne: Net oiiiiavn b sene 199,00 ,,IH!L;;,;:- || Syl Résistance 10 | Poids: 270 g. _
g Type 344 - PO et GO. Commutable &/ = ) ). Com- Complet, la paire. Net ...... 195,00 <
- 12 V. Puissance 1,7 watt. Net. 234,00 =D:plet en ordre de &
5 Type 424 - _'JEr transistors 4+ 2 diodes. marche avec nde de découplage et
< INTERPHONE | PO-GO. Clavier 5 touches. Commutable | cordon de mesure ........ 650,00 5
z _ - . Type 421 - 15 transistors + 7 diodes. CONTROLEUR =
S | Combine avec un amolificateur télépho- | PO.GO et FM. Clavier 5 touches. Commu- 517 A w
nique, permet d'étre utilisé d'une part table 6/12 V. Puissance 2 W. 49¢,00 s tr
: : s : : : - Nouveau modeéle -
Bl en « interphone » a deux directions et Type 631 - 12 transisicrs + 13 diodes. 20000 ) par V. %
= d'autre part comme Emﬂf’ﬁcf’?eur tele- PO-GO-OC et FM. Ciavier 5 touches. Miroir de paral- -
= F:hlﬂl"ll;que = -d- transistors - Modele pupitre [:Qmmutab.:le &.;’12. volts, Puissance é‘_s laxe EquiﬂagE wl
w | - Presentation luxveuse. : s : o
& T watts: Prie cosssanisnues 650,00 blindé. Anti- -
1 principal + 1 second. MNet. 165,00 choes.  Liniteur =
= | 1 principal 4+ 2 second. Net. 195,00 DIAPASON STEREO 8 i sdr:harges. E
& j 47 calibres. -
E Voltmetre i1 ifii |1} tu
. | = £l w,
< | AMPLIFICATEUR c?;‘:l‘;“ﬂf;:fe CBT 11 A MINAX <
Iz TELEPHONIQUE " 178,50 SHARP CBT 11 A (Homoiogué n° 149/P.P.) | 8
- GEM.TA.820  jl-——=——mmmmm . | W] e | st o=@yl | ———————— ! - 9 transistors + diode - Coffret matal- | =
= APPAREILS DE MESURE =
g o A EHCAS-;R&:E]% 1Djdnﬂ1-.:f:[] anx]g‘g Prise pour écouteur - Limensions : 170 x
. ; - : oltmeétre : -0-10-13 -100- ou 3 ids - i v
4 transistors. Cet appareil permet a’écou- _ i 950 wvolts oo 22 .00 IEE;: e AN SEREGE & Sl g 1.050,00 =
ter les conversations téléphoniques sur Ampli  stéréo, entigrement transistorisé. 400-500 ou A00 volts . ......... 40,00 MINAK{HGmG]aguEn‘JE{:HPP }'_3 Vi o
}'faut-parleur tout en gardant les mains Alimentation stabilisés. Puissance 2 x 4 Milliampéremétre : 10-15-25-40-60-100-150- sistors - Pour liaisons a3 ::r::ur-;eé. distances =
libres et cela sans entrziner aucune mo- | watts. Entrées nick-up magnétique, | 250.400600 millis ............ OO0 | & Divknsions= 114558235 fot. Poide o
dification du poste telephonique. cristal, micro et tuner. Ampéremétre : 1-1,5-2,5-4-6-10-15-25 A. 220 g ] | | ﬁ
T e o 69,00 Complet, en pigces détachées. D000 | priv . . . 29 .00 CDI"I"I!:JH;_!I la paire 2900 |4
s I pEie fecntistis 049,
INTERPHONE A TRANSISTORS SANS FIL | complet, en ordre da ““"’f'h‘"' 390,00 METRIX JUPITER JT 69 :
= ENCEINTES MINIATURISEES Contrdleur 460 : 10000 Q par V. 148 (Homologué sous le ne 373 P.P.)
AUDAX « Audimax 1 » ...... lﬂﬁ;ﬂﬂ Controleur 462 : 20000  par V. 187 & transistors + 1 diode, donnant le
« Audimax 2 » .............. 225,00 | Housse spéciale pour zes 2 mod. 27 rendement d'un 8 transistors. Antenne
« Audimax‘% O 295,00 Contréleur 430, appareil de laboratoire télescopique  entigrement ascamotable.
VEGA {{‘MIHIH‘IE! i et 109.00 20000 £ par V...l Z95 Prise pour écouteur. Opére dans la
SIARE, a grandes performances 100,00 | 3 - mmmg | bandg ‘des 27 Mefs. Portée en cam.
: ROSELSON L S e 26“,‘}“ Ne partezr pas en vacances pagne 3 a3 5 r{m‘ D[mEHﬂiﬂﬂE 180 »
« [P-2 BW » (Made in Japan) GOODMANS « Maxim » ...... 355,00 sans votre rasoir électrique 70 x 40 mm. Poids 430 g.
110 ou 220 V (& préciser). Permet de | SUPRAVOX « Picola » .... 170,00 PHILIPS « CORDLESS LA DEIRS:  pussssimades s 340,00
faire une installation mobile et instan- ARENMA.  ooigeiwinadiag 201,00 « »

TAXES COMPRISES MAIS PORT EN 5SUS

" NORD RADIO

de 9 a 12 heures et de 14 & 19 heures 15

139, R.LAFAYETTE, PARIS- 10°-TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD

BONNANGE



EN DIRECT DE TOKYO

I'interphone
“"PHONY 707"

Construit dans l'une des plus grandes wusines du Japon, EUROPOSTAL

I'importe directement pour vyous.

[l vous permettra de communiquer entre deux piéces, deux bursaux, de

la cave au grenier, entre deux maisons ou, si vous faites du camping,

entre deux tentes, efc...

« PHONY 707 » se compose :

le D'un poste principal avec touche Parole-Ecoute-Appel et d'un bouton
Marche-Arrét-Volume.

2¢ D'un poste secondaire avec touche Appel du poste principal.

« PHONY 707 », vous sera livré avec tous ces accessoires :

— 20 metres de fil spécial 2 conducteurs. (Selon votre convenance vous
pourrez en ajouter jusgu'a 1 km).

— Un paquet d'attaches spéciales pour fixation du fil conducteur. Ces
attaches sont réalisées en acier exira-dur et permettent une fixation
solide sur tous types de supports (murs en ciment, en bois, en platre,
etc...).

— Une pile 9 V longue durée.

« PHONY 707 » o une sensibilité surprenante. Par exemple, vous pourrez

suivre facilement une conversation, @ hauteur de wvoix normale, de per-

sonnes situées a plus de 30 metres.

« PHONY 707 » a une trés belle présentation, gris et noir, qui ajoutera

un réel cachet au meuble sur lequel vous le poserez.

Dimensions : 100x 80 x 45 mm.

Poids du poste principal, avec la pile : 205 g.

Poids du poste secondaire : 135 grammes,

PRIX TOUT COMPRIS, méme [‘embal-
lage spécial et les frais dexpédition ...

Si vous désirez en offrir un. les deux
ne vous couteront que :

129.50
UN PRIX VRAIMENT AVANTAGEUX

Grdce @ nos methodes de vente directe par correspondance qui éliminent
les intermédiaires et les problémes de stockage : vous bénéficiez ainsi
de considérables baisses de prix de revient.

Ces avantages financiers ne sont pas les seuls que nous wvous offrons
Vous avez la CERTITUDE qgue votre interphone n'c pas servi d'appareil
de démonstration dans un magasin d'exposition, qu’'il n‘a pas été touché
ni malmené par des curicux. Aprés les ultimes contréles de qualité, il a
été placé dans un emballage de sécurité et lorsqu’il vous parvient, vous
pouvez étre certain qu’il vous arrive TOUT NEUF DE L'USINE JAPONAISE.

GARANTIE TOTALE, FORMELLE ET ABSOLUE

Si linterphcne « PHONY 707 » ne répond pas, des réceptiun, a notre
description, nous remboursons immédictement et sans discussion.

Alors n'attendez pas, postez dés aujourd’hui le bon & garantie totale,
vous recevrez votre interphone sous huit jours.

® 80 & 0 & @ & 0 & ¢ O 00 O O 9 OO O 9 e e o8

BON K GARANTIE TOTALE - EXPEDITION SOUS 8 JOURS

Avec votre garantie totale de remboursement, en cas de non safisfaction,
veuillez” m'expédier : (1) i

[] Un interphone « PHOWY 707 2 atr P T NOM: G.u v avoimmmas seyaie s
tout compris de 69,50 F.

Deux interphones « PHONY 707 » au

prix tout compris de 129,50 F.

= @ & @ & ® B F 6 F F B ¥ 4 & & & & & 5 & & & = oW

O

-----------------

-IE jains a CE bﬂn : -------------------------
[] Chéque postal, muni de ses trois volets

(C.CP. 1911399 PARIS). | ceevrreenrnennninnnnnnans
[} €hédue bancdire. @ =0 ' liiisccsssessasass
[] Mandat-lettre.
[] Je préfére I'envoi contre-remboursement

et paierai 3,50 F pour frais au facteur. CRE R
(1) Mettre une x devant articles et paie- % ¥

ment désirés.
Ce bon est a retourner a :

europostal
ceuropostal ; :

%,? #‘P
£5pon®
47, rue Richer - PARIS-9¢

® © & ® 2 2 © ¢ © & & & ® o & & @ » H

He

YeEmmmmmmmet @ RECEPTEUR PORTATIF A TRANSISTORS @ ™=

® LE PORKISTOR @
& transistors + diocde
2 GAMMES D'ONDES (PO-GO)
Cadre Ferroxcube 1B0 mm

PRISE ANTENNE AUTO COMMUTEE
Elegant coffret cuir. Dim. 200x120x180

COMPLET, pidces dét. |
PRIS EN UNE stuLe rois 145,00
165,00

EM ORDRE DE MARCHE

IMPORTATION ALLEMANDE
Puissance 4 watts, S’adapte a tous les récepteurs 79
_ a transistors utilisés en vorture. EN ORDRE DE MARCHE :00
ATTENTION! Prix de lancement

g AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE POUR VOITURE 6/12 VOLTS §

@® LE SURF @

Electrophone portatif a transistors
fonctionnant sur piles.

Platine 4 vitesses PATHE-MARCONI
Présenté en Elégante mallette gainée
2 tons. Dim : 390x380x150 mm.
Haut-Parleur elliptique 12x19 incor-
poré. Alimentation : Bloc de pilesé/9V

COMPLET, ie det. l
BRI EN e SEULE fois 245,00

DECRIT DANS « LE HAUT-PARLEUR » N° 1098 du 15 AVRIL 1966
® AMPLIFICATEUR UL4 W @

Amplificateur 3 lampes
Puissance 4 watts., Montage ultra-li-
neaire. Transformateur de sortie

Haute-Fidélite. :
Coffret, dim. 360 x 125 x 85 mm

COMPLET, en piéces
129,00

détachées, pris en
UNE SEULE FOIS ..
« STERECO-JUNIOR »
Ampli Préeampli Stéréo HI-Fl 2x 4 W
@ Sensibilités entrées pour 4 wotis de
sortie :

— PU magnétique : 30 mV,
— Radio, magnéto, auxiliaire 300 mV.

S Linéaire a =+ 1 dB de 25
Ampli de a 40000 Hz pour 1 watt.
puissance ( Linéaire @ = 1 dB da 35

a 20000 Hz pour 4 watts.

Présentation professionnelle
~Coffret émaillé, dim. 280x200x130 mm

AMPLI-PREAMPLI STEREOPHONIQUE
HI-Ff - 2 x 12 WATTS

¥ Sensibilité - Entrées pour 12 watts
de sortie :

— PU magnétique 12 mV.

— ‘Radio, Magnétophone et auxiligire :
250 mv.

« Ampli de puissance :

— Linéaire & # 1 dB de 25 a 20000
Hz pour 12 watts dz sortie.

— Linéaire @ == 1 dB de 25 a 40 C00

Hz pour 2 watts.

Inverseur de phase ¥ Correcteur R.LA.A. sur Entrée PU Magnétique
ATTENTION ! Chaque amplificateur entiecement indépendant (y compris
I'alimentation) permettant la construction en 2 étapes (Mono puis Stéréo)

COMPLET, en pieces détachées 435 00
PRIS EN UNE SEULE FOI5 .... r

CDMPL '
en pieces détachées, 269:00

PRIS EN UNE SEULE FOIS.

@® STERECO @

® PLATINES TOURNE-DISQUES @

® CHANGEUR PERPETUUM-EENER @
« Type PE 66 LUXE »

Changeur de disques automaotique A
4 vitesses pour reproduire tous les
disques Stéréo. Microsillons et MNor-
maux. Psrmet de reproduire les dis-
gues de toutes dimensions dans n'im-
porte quel ordre consécutif,

Plateau lourd en fonte - Eléement de
lecture stéréo, pointe dia-

mank: Prix . comomoaimanis s 215,00

« PE &6 =»

Changeur de disques automatique a
4 v avec axe 33 tours .. 170,00
Axe 45 tours .......-.... 28,00

PERPETUUM EBNER PE 35

CHANGEUR AUTOMATIQUE « B5R »

« Monarch UAIS5 »

Joue automatiquement [es disques me-
langés tous diametres de méme vi-
tesse. Manipulation facile avec controle

; l it Manusl. Cellule Mono et 5teréo.
4 vitesses permettant la reproduction Pleurage et scintilement < 0,2%
de tous les disques standards de 17 et 0,06 9%
a 30 cm. Alternatif 110 a 240 V. 4 *
Plateau en fonte - 295x PRIX
200 mm. PRIX ........ qufﬂﬂ EXCEPTIONNEL ....... % '52;00

RADIO-ROBUR 102 va sraumarcrass - paris-11e

R. BAUDOIN Ex. Prof. ECTSFE. Tél. : ROQ. 71-31 - C.C.P. 7 062-05 PARIS
POUR TOUTE DEMANDE DE DOCUMENTATION, JOINDRE 5 TIMBRE
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Plus de soucis

pour Pavenir de volre fils

Comme nous, faites de votre fils un électronicien. Armez-le pour la vie moderne. Faites-lui
suivre les cours dA’EURELEC ; c’est pour lui 'assurance de reussir.

A I'heure ou vous deécidez du
choix ou de l'orientation nouvelle
de sa carriére, n'hésitez pas:
choisissez la branche qui lui offre
le plus bel avenir et la plus grande
sécurité d’emploi : I'électronique.
Quel que soit son niveau d’ins-
truction, EURELEC lui donne l'as-
surance -de devenir brillamment
et rapidement I'électronicien re-
cherché.

EURELEC, filiale CSF lui apporte
la garantie du succes, grace a son
importance et a son expeérience.
EURELEC |ui apporte une meé-
thode d’'enseignement progressif,
adaptee a son cas particulier et
lui laisse le soin de régler lui-
méme le rythme de ses etudes.
EURELEC Iui assure l'aide d'un
professeur technicien chargeé de
le suivre et de le conseiller per-
sonnellement durant toutes ses
etudes.

EURELEC lui permet de ne payer
qu’une lecon a la fois a sa récep-
tion et quand il le désire, sans
aucun engagement préalable.
EURELEC lui délivre un certificat

?..'.:. -

deviennent

de scolarité qui lui donne l'assu-
rance de trouver un poste dans l'e-
lectronique, a la hauteur de ses ca-
pacités et aptitudes de technicien.
Les 100.000 €leves qu’'ont déja for-
més les professeurs d’EURELEC
lui garantissent, a lui aussi, de
réussir sa carriére dans l'éelec-
tronique, clé du monde moderne.
Soyez réaliste, saisissez I|'occa-
sion. N'attendez pas demain pour
envoyer le bon ci-dessous qui lui
apportera immeédiatement, gratui-
tement et sans engagement, la
documentation EURELEC, com-
pléete, illustrée et en couleurs.

EURELEG

INSTITUT EUROPEEN

sa propriete. D’ELECTRONIQUE
I BON a adresser a EURELEC-DIJON (Cote-d’Or)

Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure illustrée RP 1-43B|
I NEM st e EPEBEE . e i s
| Profession..eeeoe. (Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) |

bl i e S e e S i R PR ST R R

Pour PARIS: Hall d’information et de vente, 9, Bd St_-Germain (5¢)
Pour le BENELUX : EURELEC BENELUX - 11, rue des Deux-Eglises - BRUXELLES 4



FREDY BAUME
sera heureux
de vous
recevoir

UNIVERSAL

e e C I P 0 n I CS AUDITORIUM
[IMPORTATEUR EXCLUSIF TRU V O X

NOUVEAU MAGNETOPHONE « TRUYOX 66 » SERIE 40

PREMIER MAGNETOPHONE AUX

PERFORMANCES PROFESSIONMNELLES

YENDU A UM PRIX ACCESSIBLE AU
GRAND PUBLIC

3 VITESSES : 19, 2.5 et 4,75 - Bobines

de 18 cm - Pleurage < a 0,15 9% -¢

STOP et DEPART instantanés - TETES§:
HI-FI type « PROFESSIONMNEL » -§i
AMPL] @ 11 TRAMNSISTORS HI-Fl -+ %
2 diodes - Meonitoring - Filtres corree- 5 00
teurs nouvelles courbes du stendard B8
européen C.C.1.R. - Vu-métre profes- 1
sionnel & cadran - Bande passante 7
40 a 15000 p/s & 3 dB - Mixage par
2 boutons - Tonalité réglable - Rap- :
port signal/bruit 46 dB - Ronflement : <7 42 dB - Fuissun:e de sortie
3 W sur H-P. 15 Q haute fidélité - ROLA CELESTION 13 x21 elliptique -
Alimentation 115/230 V - 75 W,
PRIX SPECIAL DE LANCEMENT EN FRANCE.
Modéle R 42 - 2 pistes. Complet avec micro. NET .......... 960,00
Modéle R 44 - 4 pistes avec sélecteur. Complet. Net ........ 5950.00
Notice illustrée et tarif confidentiel sur demande.

“PERFECT”

MAGNETOPHONES HAUTE. FIDELITE
QUI REUNISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS

® 3 VITESSES : 4,75, 9.5 et 19 cm.
Mouvelle platine anglaise haute pré
cision @ Pleurage : inferieur a
0.15 %, ® MOTEUR 5urpm55cmf EqQui- 3 &
libré ® LONGUE DUREE : bobines de i
18 cm (plus de 6 h par piste) e “&
COMPTEUR DE PRECISION e VER-
ROUILLAGE DE SECURITE o TETES 2
ou 4 PISTES (emplacement pour une
troisieme téte) ® HAUTE-FIDELITE :
40 4 20000 p/s @ 19 cm, 40 a
15000 p/s a 2,5 @ AMPLI 5 WATTS
avec MIXAGE et SURIMPRESSION e

2 HAUT-PARLEURS : grand elliptique
+ tweeter et filtire @ CONTROLE SE-

Garantie totale 1 an
COMPOSANTS « KIT »
PARE graves, aigués e AMPLI DI- 302, 1/2 piste ....... ... 274,00
RECT DE SONORISATION : Micro-gui- 304. 4 pistes ........... 650,00

tare-PU-Radio @ CONTROLE PAR

CASQUE et VU-METRE, ruban magi- EN ORDRE DE MARCHE

que ® MALLETTE TRES LUXUEUSE 302 1/2 piste . . 0
2 TONS, formant enceinte acoustique. 304, 4 pistes .. .. ... . ot
e e e e

ADAPTATEUR
MAGNETOPHONE 1966
décrit dans « Radic-Plans » de juin 1966
MODELE AD32 POUR LA HI-FI

2 TETES - 2 PISTES MONO

avec la nouvelle platine T 66 - 3 VITESSES -
Ampli d'enregistrement avec Mixage - Surim-

pression - Ruban - Vu-metre - Préampli de
lecture avec filtres correcteurs graves-aigués
separes - Coffret ébénisterie sapelli - Fonc-
tionne horizontalement ou verticalement,
ENSEMBLE

DES PIECES DETACHEES ........ 585,00
EM ORDRE DE MARCHE ........ 650,00

M.DDELE ADS 34 (Vendu uniquement en ordre de marche)

2 tétes - 4 pistes STEREO avec 2 amplis séparés pour play-back
et re-recording, PRIX COMPLET .................. 330 00

NOUVEAU MODELE 66

Décrit dans le H.-P. du 15 mai 1966

"PERFECT JUNIOR"

2 pistes - Platine du PERFECT - 3 vit.
- Ampli 4 W - Mixage - Surimpression
- Tonalité variable, contréle optique -
Prises de caosque et de modulation pour
Hi-Fi, etc. - Garantie 1 AN - Mallette
g%hﬁxle quinﬁle 2 tons,
PLET, E ORDRE DE

MARCHE, avec bande test. 585 00
EN « KIT » avec dossier de montage.
- Pietine en ordre de marche. 49¢,00

T . 200 5 S S e s . P ST

® CREDIT POSSIBLE® @ DETAXE EXPORT @

'J—-q-.a-.l,....--..-_l,-l.-"..--l-

. EEE o

P d-ﬂ;-dl-d-dl-.r-',-- .-.-_,-l-- o s - ,...u-_l,.._l,...,.

DDCUMENTATIGN ET TARIF CGNFIDENTIELS CDNTRE 1,20 F

o o e e o "..-ll."l-*'*-I--I-Jl-ﬂ-,‘ri’-l-;i-*-h*'--#q.qr*...-b"--h-

117, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4
“ N l v E R s Al TUR. 64-12 - PREMIER ETAGE. Entrée par IS t:[ingmu

ELECTRONICS  5cmec® 5™ reRME LUNDI & METRO : Saimt-paul

EXPEDITIONS : 10 % & la comm., le solde c. remb. - €C.C.P. 21.664-04 Paris

RECEPTEUR 8 LAMPES AM-FM Tres Haute Fidélité

(grande marque allemande) Décrit dans le « H.-P. » no 1094

Récepteur & modulation de fréguence et

d'amplitude - 8 lampes 4+ 2 diodes -

Sélection des gammes par clavier 3 7 tou-

ches :  Marche/arrét - PO-GO-OC-FM-PU-5

(selectivité variable) - Double antenne fer- |

rite crientable pour PO et GO - antenne

dipble incorporée pour OC et FM - Prise

d'antenne extérieure - Prise pour magné-

tophone - Trés haute fidélitd de reproduc-

tion, sortie push-pull sur 4 H.P. - Double

reglage de tonalité par clavier &8 5 tou-

ches + 2 potentiométres graves et aigués

- Alimentation 110/220 V avec redresseur

x Sélénox ». Le chassis (dimensions 510 x

240 x 180 mm) est livré entiérement monté,

avec 4 H.-P., glace et cadran + lam-

oes, résistances et condensateurs: plan o
de cdblage et notice de montage a cadbler par wvous-mémes, sauf le Tuner FM qui est

| entierement terminé ; vendu sans ébénisterie, port et emballage compris .. Z49,00

RECEPTEUR 6 LAMPES AM-FM Haute Fidélité

fgrunde marque allemunde] Décrit dans « Le H.-P. » no 1086
: - SR ' Récepteur a modulation de frégquence et
d'amplitude - & lampes + indicateur visuel
d'accord - Sélection des gammes par cla-
vier & touches GO-PO-OC-MF-Pick-up - An-
tenne territe incorporée pour PO et GO
Antenne dipdle incorporées pour OC et MF
prises d'antennes extérieures Haute
fidélité cle reproduction obtenue par =
naut-parleurs (1 H.-P. pour Basses et Mé
E R e T dium + 2 tweeters pour les Aigués)
i e it Couble -églage de tonalité par sélecteur
2 touches et 2 potentiométres, graves et aigues - Prises : pick-up, H.-P. suppl
Alimentation secteur 110/22C V avec redresseur = Jélénox 2.
Le chéssis (dimensions 370 x 190 x 170 mm) est livré entidrement mont2, avec glace
cadran et cache -+ Ilampes, résistances et cendensateurs ; |'ensermble 3 cibler par
vous-méme, saut le Tuner FM qui est entigrement terminé et fourni avec schémas
théoriques, plans de céblage et notice de montage. Valeur de ce récepteur
en magasin : 580 francs. Vendu sans ébénisterie, port et amballage compris 149,00

erntarioriies

EXPEDITIONS ; Contre-remboursement - Mandot ou chiéque & la commande
C.C.P. PARIS 6741-70

26, rue d'Hauteville - PARIS-X®
g . ) - Téiléph_nne : 824-57-30

Metro : Bonne-Nouvelle

Cuvert toute la semaine (sauf le lundi matin) de 9 @ 12het de 14 @ 19 h 30

Collection

LES SELECTIONS de SYSTEME "D"
N° 80
FAITES

VOS INSTALLATIONS
ELECTRIQUES

Etude de l'installation - Choix du matériel -

Installation sous baguettes - Fils blindés

ou cuirassés = Installation sous tubes -

Prises - Interrupteurs - Lampes - Les tubes
fluorescents.

Prix : 1 F

Ajoutez pour frais d’expédition 0,10 F par brochure & notre

chéque postal (C.C.P. 259-10) adressé a « Systéeme D», 43, rue

de Dunkerque, PARIS-X*, ou demandez-les & votre marchand de
journaux.




PRINTEMPS - ETE 1966 :

@ LETOILE @

UN APPAREIL ROBUSTE - FIDELE
AUTONOME

. L'’ADMIRAL
Lin EHtﬂ]DgI.IE Chﬂ[ﬁplﬂn! ENSEMBLE AUTO-RADIO @ COMPACT ® ':hu!:mn“ &
..celui des 8 4 diodes
celui des (g,

H.F, 100 mm inversé
2 gammes (PO-GO)
Special voiture. Dim.:
250 % 185 x 80 mm

e e
dstachéos 136,80
En ordro

de marche 142,00

r LA CIGALE @

7 transistors

CHAMPTONNET

I:F‘nrl et embal : 9,50)

& runsistnrs 4 diodes
? gammes d'ondes

e NOUVELLE EDITION e onsidérablement augmentée

en cours d'impression. . Comprenant . Tl V=
Dés  maintenant, [INSCRIVEZ-VOUS pour le recevoir dés | ® 1 RECEPTEUR 7 :rr::r'-_smh_:rrs - 2 gammes (PO - GO} |2 gammes (PO-GO) M GR"".HP. FADR-E IfERRITE
ga paorution {joindre 3 F pour porticipation aux frais). Clavier 2 touches - Fixation immédiate. Clavier 4 touches | Sr_'rnslti-JIm:: .‘Excephgﬁnel]e
® LE KAPITAN @ — ENTREES PU et MI- D"“EHS'GEHE ; }?D Ml 4I15 i I Poussoir Eclairage Musicalité hors classe
CRO oavec possibilité o 1 BOITIER renfermant le haut-parleur et assurant une . Cadran ER}TRA‘-PLAT (se glisse 1I:|mer'nent dans la
de mixage. excellente diffusion sonmore. Prise HPS. - Dim. : boite @ gants de la voiture).
— Dispositif de dosage | ® 1 ANTEMMNE gouttiere - Fixation immeédiate sans au- | 280x135x80 mm Dimensions © 250 % 140 x &0 mm
= graves » « aiguss » CUQTI%Ei-ElnglIT : g En piéfus AU PRIX INCROYABLE 85 Dﬂ
POSITION SPECIALE FM | @ ANTE A’ ASITAGE - Accessoires de fixation. détachées 139,00 EM ORDRE DE MARCHE .... 1
ETAGE FINAL PUSH-PULL - L'ENSEMBLE EN ORDRE DE MARCHE En ordre de (Port et embal. : 9,50) (Port et emballage : 8,50)
ultra=linéaire Pour voiture 175 00 Pour wvoitu e 130 un marche 165.00 Py
& contre-réaction d'écran. | 12 YOLTS . r 6 YOLTS .. r
Impédances de sortie (Fort et emballage : 8,50)

e UN AUXILIAIRE PRECIEUX

b 5 9 et 15 '
Sensibilité : &00 mV - Alternatif 11[!_!?:55%{:“5 - L.E_ NOMADE @ EREGEHGE FM @ @ REGLETTE permettant I'identification imme-
Puissance : 10 watts - Présentation Professionnelle 5 diate du fransistor de remplocement,

Dimensions : 27 x 18 x 15 cm ] # UM DIAGRAMME pour déterminzr sa fonction

EM PIECES 168 40 ENM ORDRE exacte,
DETACHEES ’ CE MARCHE 135;“0 o UM CARMET d'équivalence des semi-conduc-

(Port et emballage : 12,50 teurs.

@ 10 TRANSISTORS + 1 diode - 2x0QC72 -

2x0C74 - QC44 - OC45 - AF116 - AF117 -
OC/1 - OCFS3 - 4 DATY.

4« CADEAU, 6 TRANSISTORS 4 1 diode OABS

TUNER AM TRANSISTORISE

. L2 complément de  votre
rrered )| chaine  HI-Fl. Permet la  ré-

-:ep‘r_f-::n des gammes PO et GO FRAMCO
il R, _ | x OC44 - 2 x OC45 - 1 x OC75 - 2 x OC72. (Port : 3,00) 50,00

PRI | — Votre Electrophone. & transistors diode | B :

S B oL s g dﬂ;nm _ _ ® TRANSISTORS @  [ACI2E  4.001AF126  490/3C76  1440BY114 5,90
Alimentation par pile 9 volts incorporée - Consommation (PO - GOJ 9 ftronsistors + 4 diodes « PHILIPS » :C.}%g 3 ghrilzﬂ? ',Tﬁg oc79 3’?'}'{}"&‘?0 1,50
3 mA - Présonté en élégant coffret gainé - 255 x 155 x 95, Cadre. 240 mm. LAk 8 Iauches | Ao ?’:;ﬂ oese Tl piopEs (942 209

n piéces E . ommut. ontenne auto, = - - . ' ‘
défﬂpfhéﬂi 1051?5 D];:l EﬂiDRRCEHE I'Srnu Clavier 3 touches Face moulée grand luxe i -"'-1::1 14 490 0C45 3,70/ BA100 4,00 0AS5 1,50
o g L L. PR L e = M G e == |aF115 4,60(0C71 3,20(BA102  520(0A90 1,50
® PLATINE 50 ce ol EN ORDRE ACIO7  7.80[ACI26  3,70|AF117  3000C74  370|SA114  3.00/0m95 2,00
PLATINE TOURME- 3 : roeked ' ' . ;
ﬂ . i litins st EY AhRer: 138,00 |oE marche 295,00 |[ acias  saolacizz 370laFi2s  sg0ioc7s  250/8vioo  10,5010A214 7,00
RH,I‘:"“:IEE“ 11%’?&3’3 \Eﬁgﬂﬂ (Part et emballage : 9.50) | (Part et emballage : 11.00) ?

; = i : - n apercu extrait de plusieurs centoines de numéros de lampes disponibies
Cellule Mens, ... : gg;gﬂn LE LUTIN AN e DY84 5,90 'ECC88 11,80 | EFS0 4,65 | EL502 15,50 | PCB6 10,35 | PLA2 5,60
@ Changeur aut, . ,"45 t e — 8 transis- e LB R T L EABCBO 6,80 FUC1EY 9,90 | £FB5 4,30 | EL504 13,35 | PCEE 5,90 | PL&3 6,50
REf. €342 Calliis: Rieng tors niirisaig | |y apmsiaaseng] | P01 6,20 | ECFI 10,55 | EF86 6,20 | ZLL80 13,60 | PCCE4 6,20 | PL300  15.50
e . Cellule -:::ncigs - g '2 SRS | ' EBC41 590 | ECFg0 6,50 | EFEQ 4,30 | EM34 6,80 | PCCEE 11,80 | 21500 13,35
PrR s B i, LA Ry T games ECC8]1 6,20 | ECF82 6,50 |EFI83 6,80 |EM84 6,80 | PCF80 6,50 | PL502 13,35
Bot: ’ Li i?ﬁargg - GO) EEBLI 11,80 | ECFEQ] 7,75 | EF184 &5.B0 | E¥Y51 6,80 | PCCI1B9 9,90 | PYR] 5.90

-------------- i ) cone e g Fe G e VIR e
TEPPAZ, dernier modéle .. ,00 RADIOHM .. @5.00 |ri = = B - : r£3 | PLEH 79 | PYEE 6,80
S eIk ch“ngurﬂs lllllllll 125.{:{!&] nfaLiJrr:Ecagﬁuré. EC86 1?,95 51:;1;14?. 7,45 | EL81 9,00 | EYBS 590 | PCFBO] 7,75 | UBC4] 4,30
CHANGEUR « D_U-:!fl__ # 1010. Tous disques. Toutes vitesses. it:nffrn: 55331 1.5133 E.—:ELEEEE g:gg Etgi i:gg E;EES gﬁg‘EEtggz g*gg HEE;EE g';g
S . S mlmn  gmim  Msial s MRS n
i Bt g PRUE ara e ba LI - ' = . ’ GL S0 | PFBS 6,20 | UL4] 6,80
MUSICALITE EXCEPTIONMELLE b ie sap FCCEd 6,20 ECLLEOO 20,00 | EL300 15,50 | GZ34 B840 | PL36 12,40 | UYB3 310
Fg llJTiliE-t:!r'l’r St woE  Ricepteurs Rodia % 1 Ecouteur SCCa8s 12,65 EF4l 5,60 | FL500 13,33 | GZ41 4,00 | PLE] 9,00
ampes ou transistors) - Electropho- individuel, LAMPES LAMPES
nes - Tél&viseurs - Chaime Hi-Fi, etc.. * Lo housse GRANDES Marques 4 REMISE 30 A 50 % GRANDES MARQUES
les EMCEIMTES pour  Ecou- T CONTROLEUR e
, MINIATURISEES teuir. CELITRAD 5t |  REGULATEUR AUTOMATIQUE DE TENSION
Dispositif scellé - Diaphragme suspendu EMN ORDRE E RA 517 A » % -
par équilibrage preumatique. DE MARCHE 85 {(Port et emballage : 7,50) — 20000 O par V o fer saturs
Impédance : 4-5 ohms (8-9 ou 15-16) S SN 43 d i
sur spécification. S = ° o T i SUBSEKeS =208, Uk
Présentati i r ~Zik : : Lecture dirccte iirda - :
S fL.’.ch huilé, grand luxe. . Le meins encombrant Biirer = |EMbECE BN
® AUDIMAX | ® | ® AUDIMAX Il @ |9 AUDIMAXII e 127 = B3 x 30 mm ou 220 V. - Dim.:
Puissance : 8 W | o : I Felgs . kg 25 % 19 x 18 cm
Sensibilité : 98 ap| > WOl e CHAM IONNE Sy PRIX, 178.50 | Foids : 5.5 «
i . oids ; 2.2 KO
ggﬂdg 15600 "wiz | 40 8 18000 iz |35 & 22000 H: P ol P e e LT e OVRE TN 2 : 98 00
im,; 220x260x130 | 200x250x300 £25x350x280 mm | 1¢lcphone : =aa- . o e L) ¥ P METRIIE BED . oo ovvie vns ot vt ns s 147,00
Prix .. 102,0Gihix g 220%”& Prie o 255’5:, Métro ¢ Porte de Clignoncourt ou Simplon B o el i o e i 187,00 PRIX EXCEPTIOMMEL ............ r

[(Port et emballage ; 10,00) e EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS PROVINCE e  CONTROLEUR VOC Miniature ...... 571,00 {Port et emballage : 10,00}



Societeé

RECTA

AMPLIS "GUITARE"

| ET SONORISATION HI-FI l

{2 warrs 110 F | case 200 F
16 WaTTs 150 F | casie 280 F

20 WATTs GEANT 249 F | case 400 F

50 wATtTs GEANT 360 F - CABLE 525 Fi

STEREO
11 watts sTEREO 130 F | caBLe 230 F
30 watTts sTERE0o 159 F | case 300 F

AMPLIS A MONTAGE ULTRA-LINEAIRE HI-FI

12 WATTS 109 F | casLE 195 F
18 WATTS 118 F | casLE 225 F
KIT NON OBLIGATOIRE =

VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEL...

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
TUBES HP CAFGT ETC., 51 YOUS LE DES!REZ

METTEZ UN 2
LION

DANS

VOTRE CHASSIS
vous-MEME UN LION
ET AVEC NOS

SCHEMAS GRANDEUR NATURE'
12 a 50 WATTS

MONTAGE AISE, CAR TOUT EST A SA PLACE

vous deviendrez

h
Devis contre 6 'I'Iﬂ'll.'l'l"EE a ﬂ 30

NOUVEAU :

AMPLI STEREO 20 W

INTEGRALEMENT TRANSISTORISE
EN ORDRE DE MARCHE 450 F

(FACILITES DE PAIEMENT)

BAISSE 25 v

CREDIT OU FACILITES
6 - 12 MOIS
POUR DE PAIEMENT
TOUTE LA FRANCE SANS INTERETS

Emballage d’origine et garantie totale d'usine

GRANDE SPECIALE

LES NOUVEAUX TK& - LUXUS : 850 F, et C 100 A CASSETTE 570 F
- TK 14L: 560 F - TK 17 L: 620 F - TK 19AL: 690 F - TK 23AL:
770 F - TK 27L Stéréo : B60 F - TK40 : 1120 F - TK42 Steéeréo
1,230 F - TK 320 - 1.850 F - TK 340 : 1.850 F.
DOCUMENTATION SUR DEMANDE CONTRE 3 T.-P.

Société SQCiété RECTA

RECTA
37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS-XIle
Tél. : DID, 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99

A 3 minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapee
e T T T T PR R T,
FERMETURE ANMUELLE POUR CONGES PAYES : LE MOIS D'AOUT

des milliers de techniciens,
d’ingénieurs,

de chefs d’entreprise,

sont issus de notre école.

Avec les mémes chances de succés, chaque année,
de nouveaux éléves suivent régulierement nos

COURS du JOUR [(Bourses d’Etat]

D'autres se préparent a l'aide de nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nhombreuses corrections par notre méthode
spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 a 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS:

o Enseignement nénéral de la 6 e Agent Technigue Electronicien
a [a 1 (Maths et Sciences) (B.T.E. et B.I.S.E)
e Nonteur Dépanneur e [ours Supérieur (préparation
o Electronicien (C.A.P.) d Ia carriere d'Ingénieur)
o [ours de Transistors e Carriere d'Officier Radio de [a
Warine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

par notre bureau de placement

Commissariat & |'Energle Atomlique
Minist. de I'Intér. (Télécommunications)
Ministére des F.A. (MARINE)
Compagnie Générale de T.S.F.
Compagnie Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Polaires Francaises
PHILIPS, etc...

..nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

Sur simple demande,
vous recevrez les
photocopies et
lettres références
de ces organismes,
PREUVE INDIS-
CUTABLE d'un en-
selgnement valable
et sérieux,

ECOLE CENTRALE

des Techniclens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arréte du 12 Mal 1964)
12, RUE DE LA LUNE, 'PAHIS 2° .+ TEL. : 236.78-87 +

i découper ou é_recc:rpfer_ E
Veuillez m'adresser sans engagement |
la documentation gratuite pr ¢7 |
ADRESSE. ..o i
= et Fosisin |

GHEG

I}nnsm! National de
I’Enseignement Privé
par Correspondance
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OSCILLOSCOPE OS 103

Amplificateur vertical sur circuit imprimé.
Bande passante: 10 Hz @ 1,2 MHz
Sensibilité 30 mV/cm

Amplificateur horizontal sur circuit imprimé. 3
tubes - Bande passante de 10 Hz a 400 KHz

Sensibilité 80 mV créte/cm.

Balayage en 8 gammes de 10 Hz a 100 kHz par
circuit transitron.

Tube cathodique 3BP1
Dimensions : 31x27x21¢cm

Accessoire ;: Sonde d'atténuation supplémentaire
de 10 pF.

Prix : 565 F - Franco : 575 F

VOLTMETRE
ELECTRONIQUE VE 720

Mesures des tensions en continu et alternatif en
7 gammes {de 0 a 1.500 Volts) |
Ohmmetre de 0,1 Ohm a 1.000 mégohms en 7
gammes |

Capacimetre de 10 pF 2 2.000 .F en 7 gammes
Résistance d'entrée en continu = 11 méghoms
Précision en continu = =% 3 9 pleine échelle
Précision en ochmmétre et alternatif = = 59
pleine échelle

Possibilité de mesures jusqu'a 250 MHz avec la
sonde HF (précision £ 10 %)

Accessoire : sonde THT : possibilité de mesures
jusqua 30.000 V maximum.

Dimensions : 22 x 16 x 10,5 cm

Prix: 295 F + Sonde: 33 F, Franco 300 F+ 35 F

o

é

POURQUOI ACHETER TRES CHER

ce gue Vous
pouvez construire
hdercocd

e

a 245 V)

RUSH : Chargeur de batteries

6 ou 12 V fonctionnant sur tous secteurs (110

Courant de charge 3 a5 A sous 6 ou 12V
Amperemetre gradué de 0 a 10 A

Changement de tension 6 ou 12 V par simple
déplacement d'un bouchon fusible extérieur

Protection par fusible secteur de 10 A accessi-
ble par 'avant

Dimensions : 18 x 14x 13 cm
Prix : 95 F, Franco 100 F

SELF-PRINT Pour créer et construire vous-méme tous vos circuits imprimés. Prix: 38 F, Franco: 40 F

@ Pour vos travaux d’électronique construisez vous-méme ces appareils a prix réduits.
@ Montage facile et rapide grace a une notice détaillée.
® COGEREL, c’est votre sécurité parce que filiale de la CSF.

® Vous trouverez également chez COGEREL toutes les pieces détachées et composants électroniques.

g E - EL ® Rendez-visite & nos Magasins
- de 9h a 19 h, sauf lundi |
~PARIS : 80, Bd Haussmann, (8¢) - 9, Bd St-Germain, (5°)

- LE HAVRE (Se-Mm™e) : Sté EGLDFF,. 8, rue Paul-Doumer,

-----------

ADRESSE...

OUl

11111 AL L ELEENTIREE R LRERLENLE LR LR L LN

NON

OUl

B O N : adresser 2 COGEREL-RPS- 537 DIJON-C.0.

Veuillez m'adresser gratuitement
la brochure KITS

la brochure piéces détachées

NON

EEEITEEIERFEAEITEATEEER Y
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PENDULE ELECTRIQUE ;

NOUVEAU ! i

LE MOINS CHER DES APPAREILS
YRAIMENT SERIEUX

EMETTEUR-RECEPTEUR

INTERPHONE « GEM »

“SHARP (BT 9-A”

‘ APPAREIL AGREE PAR LES P. et T.

A 3 transistors

6 transistors -+ 1 diode

- Appel par signal
chaque appareil,

Liaison entre :

modulé sur
puissance réglable a wvolonté
magasin, bureau, atelier, apparte-

SE POSE SUR UN MEUBLE OU SE FIXE AU MUR

Fonctionnant directement sur le secteur 110 ou
220 wvolts 50 cf/s - Livrée en trois couleurs au
choix: rouge, blanc, vert pdle - Cette pendule
d'une présentation originale trouve sa place dans
le bureau le plus moderne et l‘appartement le
plus luxueux - Son systéme de moteur asynchrone
garantit une précision absolue - Elle enregistre :
heures, minufes et secondes.

CARACTERISTIQUES : Alimentation 110 ou 220 V/
Alt. (au choix) 50 c¢/s (& préciser d la commande)
~ Dimensions: 110x 195 x 85,5 mm - Poids: 900 g
- Cordon: 2 métres.

PARTICULARITES : Insensible aux wvibrations exté-

rieures - Absclument silencieuse - Lisibilité par-
faite.
PRIX (T.T.C.) FRANCO (Yaleur 166 F) 149,00

Type DS 103
MEMES CARACTERISTIQUES
MAIS UNIQUEMENT A POSER

PRESENTATION MOINS LUXUEUSE

Exist hoi
Pany oy ghae o) ol (ou: chinbs) 129,00

Pilotage cristal a I'émis-
sion

Calibrage cristal & Ila
reception

Portée 1 a 30 km

Alimentation par
@ wvolts (pression)
Fréquences d‘utilisatinn :

pile

2695 & 27275 Mc/s
Souffle inexistant, carac-
térisant la qualité

« SHARP » dans le monde
entier

Livré avec housse
et ecouteurs

Dimens. 95 x 65 x 36 mm
Poids : 280 grammes

GARANTIE : 1 AN

PRIX {. FRANCO '
600 F

LA PAIRE
SATISFAIT... OU REMBOURSE

cuir

® & ®B & ¥ ® . # ® & @

Expeditions immédiates et franco contre chéque ou mandat
ou 10 9% a la commande et solde contre-remboursement avec frais en sus
(sauf pour les militaires et pour la Métropole seulement)

J. P,

LEFEBVRE

9, enclos de la Prairie, 59-VALENCIENNES Téiéphone : 46.68.37 C.C.P. LILLE 2 475-47

ment, cuisine, chambre d'enfants - Ecoute et sur-
veillance discréte : chambre d’enfants, personnel -
Appel de personnes sur H.-P., etc. - Livré avec
4 piles de 1,5 volt et 25 m de fil. 85
PRIX (T.T.C.) FRANCO ............ ;00
(Cet article existe avec 3 postes,
Prix franco 1:20.00)

MICRO-EMETTEUR PR 125
Type « DYNAMIC »

----------

Plus de fil @ la patte durant les retransmissions,
reportages en extérieur ou en saile - Haute qua-
lité de reproduction - Modulation de fréquence -
Microphone dynamique - Fréquence d’utilisation :
36 400 ou 32200 Kec (en dehors de la gamme
de Radiodiffusion) - Possibilités de plusieurs ré-
seaux - Récepteur a fréquence variable avec prise
BF pour attaque d'un ampli, magnétophone ou

Exposition-VYente du mardi au samedi de 9 @ 19 h. : 4, rue des Viviers - Tél. : 46-55-22

MATERIEL 'NEUF, EN ORDRE DE MARCHE ET GARANTI 1 AN

UL R

COURS D'ANGLAIS A L'USAGE

e

T

Wheinsasial’

1k

o

NOUVEAUTES

emetteur - Portée a vue:
PRIX (T.T.C.) FRANCO

------------

50 matres. 69 5'00

HONNANGI
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ANC DES RADIO-AMATEURS, de L. Sigrand. — Ce Un volume broché, format 155x 21, 125 pages. Prix .............. 15,00
cours |nteresse directement le radic-amateur ayant a utiliser l'anglais pour Disque d’entrainement 25 cm, 33 tours, 30 minutes d’audition. Prix .. 12,00
contacter les postes émetteurs dans le monde entier - Le wvocabulaire du
langage amateur est assez restreint - |l sera donc aisé de |'apprendre -
La pratigue dans ce domaine simple wvous donnera |‘assurance nécessaire LES THYRISTORS par M. Gaudry. — Fonctionnement - Symboles utilisés

pour développer ultérieurement wvos connaissances et

liser - Vous pourrez également faire des traductions techniques et s
fiques.

le plaisir de les uti-

cienti-

Caracteristiques - Rappel sur les thyratrons & gaz - Influence de la charge -
Choix d’un thyristor - Différents montages de thyristors - Circuits de com-
mande de portée - Protection contre les parasites - Applications. Prix 29,00

NOUVELLES EDITIONS

COURS DE RADIOELECTRICITE GEMERALE, de Rigal et Y. Place, volume 1 {
— Circuits fermes, rayonnement, antennes - Les ondes

N.E.}.

radicelectriques -

Portée de ['étude des circuits fermés - Rappel de certaines notions mathe-

matiques Genéralisation de la
ques

plificateurs 2 large bande -

notion d'impedance -

Eléments de propagation - Propagation des

Mouvements électri-
libres d’'un circuit unique - Applications des circuits couplés - Am-

ondes

electromagnétiques dans les différents milieux - Les lignes aux fréguences
radicélectriques - Rayonnement du doublet - Méthode de calcul des
antennes Caractéristiques de bhase des antennes - Adaptation des

cdes antennes aux lignes de transmission - Antennes sur ondes métriques et

décimétriques. Prix

.................................................

—

79,00

L'EMISSION ET LA RECEPTION D'AMATEUR, de R.-A. Rafin F 3 AV, &¢ édition

reliée. — Cet ouvrage n'est pas un traité destiné & apprendre la
électricité, il ne s’adresse donc pas directement au profane, mais a
reur déja dégrossi des principales

raclio-
| "ama-

notions eélémentaires de radio-technique.

Meanmoins, par leurs multiples détails et leurs explications toujours reprises

a la base chaque sujet est abordable par

le debutant « ondes-courtes »

i

et saura, en méme temps, retenir |‘attention de |'amateur chevronng, cette
dgrmere edition tenant compte de Iz nouvelle réglementation et des plus
récents progrés de la technique.

Principaux chapitres :

Les ondes courtes et les amateurs - Rappel de quelques notions fondamen-
tales - Classification des récepteurs OC - Etude des é&léments d'un récepteur
OC - Sections BF et enceintes acoustiques - Mesures sur les récepteurs -
Etude des éléments d'un émetteur - Les transistors en émission - Alimen-
tations - Les circuits accordés - Détermination des bobinages - Pratique des
réecepteurs spéciaux OC - Emetteurs radiotélégraphiques - Apprentissage de
la lecture au son - La radiotéléphonie - Amplification BF - Modulateurs -
Montages d'émetteurs radiotéléphoniques - Les antennes - Description d'une
station d'emission (F3AV) - Technigue des VHF - Ondes métriques - Tech-
nique des UHF (suvite) - Ondes décimétrigques et centimétriques - Radio-
teéléphonie a courte distance - Talkie-Walkie & transistors - Equipements
mobiles - La meodulation de fréquence Radiotéléphonie & bande latérale
unigue - Conseils pour la construction, la mise au point et |'exploitation
d’'une station d’'amateur (récepteur et émetteur) - Mesures et appareils de

mesure - Trafic et réglementation et codes - Répartition et utilisation des
frequences radioélectrigues.
Un volume format 16 x 24,5, 928 pages. Mombreux schémas. Prix 45,00

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés réception d'un mandat représentant le montant de votre commande augmenté de 10 9% pour frais d’envoi

avec un minimum de 0,70 F. Grotuité de port accordée pour toute commande égale ou supérieure @ 100 francs.

OUVYRAGE EN VENTE

LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réaumur, PARIS (2%) - C.C.P. 2026.99 Paris
Pour la Belgiqgue et Bénélux: SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONMNELLES, 35, avenue de Stalingrad - Bruxelles |, C.C. Postal : Bruxelles 67.007
Ajouter 10 9% pour frais d’envei. Aucun envoi contre remboursement

1M

Catalogue général

envoyé gratuitement sur demaonde




INCOMPARABLE !

ce nouvel

AMPL]I HI-FI

sl STEREO : 2 x 5 WATTS
16 TRANSISTORS -~ 10 DIODES

LOS ANGELES
'COPENHAGUE
STOCKHOLM

BARCELONE
LONDRES

BERLIN
ZURICH
MILAN
ROME
PARIS

VERITABLE FESTIVAL SYNTHESE DE LA TECHNIQUEV

DE MUSIQUE D'OU SE DETACHE . bt ik T

AVEC HARMONIE FIRMES DE L'ELECTRONIQUE
L’ENSEMBLE INSTRUMENTAL MONDIALE

FILTR!E AUTOMATIQUE DE CORRECTION BF, CONSERVANT MEME A FA-I'1LE PUISSANCE, LA
RICHESSE DES GRAVES ET LA PRESENCE DES AIGUES, EN FONCTION DE LA PUISSANCE DE
SORTIE.

JQUATRE REGLAGES SEPARES DES GRAVES ET DES AIGUES SUR L’ENSEMBLE DES DEUX AMPLIS

PERMETTENT A L'UTILISATEUR UNE CORRECTIN RIGOUREUSE DES COURBES DE REPONSE(

® AUCUN TRANSFO : distorsion pratiquement nulle - Bande passante 20 a 30.000 p/sec - Léger.
Encombrement minimum : 245 x 180 x 80 mm - Poids : 2 kg.

® Cablage sur circuit imprimé, monté sur un chdssis en tole traitée et nervurée.
® PRESENTATION : Rn?uste coffret en tble émaillée, martelée, de couleur havane clair. Plaque avant impression noire sur fond
® 2 sorties HP - 3 ENTREES - PU - TUNER - MICRO.
VENDU EN CARTON 3 90 F + port
D'ORIGINE 10 F
EN VENTE CHEZ NOS DEPOSITAIRES
REMELEC TECHNIQUE SERVICE | VAMPEER NATION

19, passage Etienne-Delaunay - Paris (11%) 17, passage Gustave-Lepeu Paris (11¢) ¢, rue Jaucourt Paris (11¢)
(en face du 183 rue de Charonne) Métro - Charonne Meétro : Place de la chhrjn
Métro Bagnelet - Autobus : 76 Tél. : 700-37-71 Teél. : 343-14-28
Tal. : 805-91-76 REGLEMENTS : mandat, virement, chéque bancaire REGLEMENTS : mandat, virement, chéque bancaire
REGLEMENTS : mandat, chéque bancaire a la commande @ la commande
a la commande C.CP. 5643-45 Paris C.C.P. 22 452-97 Paoris
OUVERT : de 8 h 30 @ 13 h et de 14 h & 18 h OUYERT : de 8 h 30 a 12 h et de 14 h a 1?2 h OUYERT : de 2 h a 12 h et de 14 h a 19 h
FERME LE LUNDI FERME LE LUNDI FERME LE LUNDI
PAS D'‘ENVO! CONTRE-REMBOURSEMENT PAS D'ENVOl CONTRE-REMEOURSEMENT PAS D'ENYO] CONTRE-REMEBOURSEMENT

11



SABAKI POCKET
EN PIECES DETACHEES 49 I:
Poste de poche PO-GO
Cadre incorpore.
Equipe du fameux H.-P. 6,6 535 (},
cablage sur circuit bakélite, Montage

COLIS PUBLICITAIRE
« CONSTRUCTEUR » BBF

| NOUVEAU ! ,
LES BLOCS D’'ALIMENTATION

516 ARTICLES

extrémement simple. Livré avec no- franco

tice, schémas, plans, : : S

L'ensemble en pieces dét, 49,00 § 1 gaca;he : simili-cuir, fermeture

La p;ie ot cﬂ.upleur e :_:-;Gﬂ eclair. Dim. = Zaﬂxzhﬂﬂ}{]ﬂﬂ mim.

Expédition .00 | coffret 2 tons matiére plastique
pour realiser un recepteur transis-
tor Pocket. Dim. 160x%5x50 mm.

1 jeu de MF 455 Ke ftransisotrs
avec schema et transistors OC45.
6 transistors (1 jeu complet).

INUSABLES 1 E;';:;?_Ir Ergﬁ_'ﬂégqlglﬂ pour la réali-

SABAKI STUDIOR 66 F

LE SEUL MONTAGE
SANS SOUDURE

ACCUS ET CHARGEURS INCORPORES
LEGERS,

Poste a

s 17T "émetteur GHF 2,
Hansistons EN45-6-75-9-12- 13,5 VOLTS ls récepteur Napping,
Cadre in- =) le clignoteur.

corpore - P_U PLUS PETIT pout - 1 jeu schémas ef plan pour l'emet-
HP 12 cm Postes a transistors - Télécommande - Montages élec- ] teur. - "
Fi‘]%i?nng ‘ troniques autonomes - Eclairage de securite - Amplis ;‘;’1355 émas et plan pour Nap-
S'IEI:I"IIE- :HE,.-;E - Té[éphﬂl‘lﬂ' - Diﬂpﬂﬂifif d’nlurme - Mﬂdé‘[ﬂi réduii's - 1 jeu schémas et plun pour cli-

gonteur. :
1 jeu de schémas et plans cdblage
pour la réalisation de récepteurs
POCKET.
jack femelle miniature.
ecouteur d’oreille miniature.
micro subminiature avec schemas
et plans d’utilisation.
contacteur type bouton poussoir.
redresseurs sélénium haute, basse
tensions.

x 145 x 50 mm - Spécial pour les
jeunes ou les personnes ne sachant
pas souder, puisqu’il se monte entie-
rement avec un simple tournevis.
PAS DE REGLAGE. Reception parfaite.
Avec notice tres détaillée, schémas
et pians.

Jeux - Jouets - Appareils de mesure - Magnétophones
- Electrophones - Televiseurs portatifs - Flash photo -
Caméras de cinéma a moteur électrique, etc.

AU PLUS GROS pour :

L'ensemble en pieces détachees Automobile - Aviation - Navigation - Emission - Reception - Signalisa-
Sle s ermprise., Bein o sies st = 0,00 tion - Agriculture - Marine - Phares - Prise de vues de cinéma, etc.

Jeu de transtors ofiowodes, 1600 § SONT DECRITS DANS LA NOUVELLE DOCUMENTATION DES ACCUS

(Frais d'expédition :

—

—

mad

) —

R S Y T T e R TR EADNICKEL EDITEE PAR TECHNIQUE SERVICE 1 cadran Pg::gg pefit mc‘dgiﬁ-
e 1 cadran P rand modele.
2 AMPLIS DE PUISSANCE (Expédition contre 2,10 F en timbres) 6 diodes germ-:ln[rfm.
PORTATIFS EXCEPTIONNELS 100 condensateurs assortis.
100 résistances assorties.
MODELE MONTEZ VOUS-MEME CHARGEUR AUTOMATIQUE 10 condensateurs chimiques minia-
e 12 ¥ fonc- CE LAMPEREMETRE = POUR : voi- tures et subminiatures pour trans-
S tionne sur N o et fures. & a- sistors.
i 3 piles de R, mions, trac- 3 lampes lucioles.
5________.._-———-'“ 4.5 ¥V ou teurs 5A/6Y 2 potentiométres 10 000 ohms.
1 accus 12 V. B A et 2,5A/12V & potentiométres divers.
i ldéal pour 110/220 V 2 boutons standard.
e - électropho- o \alaur 3 metres de fil blindé coaxial.
itk . ne, magné- R R ol e s St g e 80,00 1 transformateur basse fréquence.
tophone, s . 2 bouchons bllin:lés mdles pour
toutes so- T e T . support octaol.
= Dimensions : 250x145x140 mm NET EUF o3

—

norisations. support octal bakélite haute ten-

(Port : 6,00

300 x 240 x 100 mm en utilisant notre coffret spécial en sion.
Comme ampli de voiture EXTRA- tole émailiee, Fgrcwure noire sur fﬂlnd 250 vis, écrous et rondelles assortis.
PLAT. Présentation en mallette. givre  gris. ourni avec tous les 1 contacteur a galette.
PRIX COMPLET EN ORDRE DE C?”nECff”rsh,Et sL:jppc:rjE[_de lampes, 10 TRANSISTORS 5 meétres de soupliso.
MAEBHE .o s o 92,00 pians el schemas de cablage. 2 HF 0C44 3 HF 0C45 ATTENTION : Pour satisfaire notre
Expédition : 6 F EXCEPTIONNEL 58,00 nombreuses clientéle et pour permet-

AMPLI HI-FI DE PUISSANCE
A TRANSISTOR

.l'r.'r.-ql..“l = tl+: +:i‘

e i e B g B e A

(Expéditions : & F)

100 CONDENSATEURS : 13,50

Assortiment complet de condensateurs

23 F 3 BF OC71 2 BF OC72
ou eéquivalent en SFT

inomson - Philips - Raythéon - Livréd
avec le lexique.

On peut payeéer en timbres-poste

tre a chacun de s’approvisionner,
il ne sera délivré QU'UN SEUL COLIS
PAR CLIENT

CONTROLEUR UNIVERSEL

T el L R N S W AR T BT T T R ST TN VT el e T A SR i ST M PTUWR, PETET0 0 POl i i g g o S

standards neufs, pour la construction
ef le dépannage des postes de radio :
a- lampes, 4 transistors et les télé-
viseurs. Payable en timbres-poste.

EMISSION-RECEPTION | EN PIECES DETACHEES
SANS AUTORISATION e 6666 (/Y

par procéde a transistors Napping ~ if Coffret permettant
Récepteur a partir de 25,00 la réalisafion du

220 x 60 X 30 mm
Montage professionnel sur circuit 1m-
primé. 2 entrées reglables. 5Sortie

haut-parieur. Mixage micro P.U. Ré- PISTOLET SOUDEUR + Port : 6.00 controleur  univer-
gloge de tonalité. INSTANTANE ore - O, N sel.

Possibilité de branchement : _ T N ST I I TR IV e e e ] Tg"‘m;agaﬂ .I:'S:-DDLS;

4 ou 6 haut-parleurs - : : e
ABSOLUMENT COMPLET pratique MICRO SU-BMINIATURE U.S.Am_ 35[]-{}*1'&"'. . ;

EN PIECES DETACHEES. 78;00 robuste Diem. 10 mm Milliamperemetre

-+ porf ;. & F maniable Epaisseur 8 mm. Poids : 3 g. Peut 150 uA, 15 mA,

T P T AT T T | IT0 Sokars étre dissimulé dans les moindres re- E‘Egpp;ﬁ&nfﬂf:“;gie

COFFRET POUR REALISER 100 W S DXDEIion Einse: Qvec “'z ;‘[’] NG ot T nu, perce,

LE SIGNAL-TRACER - P e 0 x 100 x émaillé, givré agris,

i Prix .... 69,00 Aymnicl S Eimbistposte: o ! avec galvanometre 150 uA, capot

MODULE BF 18 100 RESISTANCES

Ampli de puissance a fransistors.
Dim. : 60x45x18 mm. Pour réaliser Résistances neuves, miniatures, sub-
miniatures et a couche pour le dé-

par exemple : 1 électrophone, un pu-

plﬁghque de protection du cadran,
schémas et plans de ca-
blage. Prix 49;00

4+ &6 F d'expédition

rrrrrrrrrrrr

blic adress, 1 ampli téléphonique, pos- s d te a transist
te a transistors. etc. - Avelr: schéma Eﬂmdrzgﬂgmu dea Tglﬁésislgn. R, AUTO-TRANSFO 110/220 V
de raccordement 28,00 -+ port 6 F | Payable en timbres-poste. 8,50 REVERSIBLE 220/110 V
=il 40 w 10,00
NOUS REPRENONS TOUS VOS APPAREILS 5y 18
= 19 w1500
e T O em e A0 R e NE CONSERVEZ PLUS CHEZ VOUS du matériel qui « DORT » 250 W 26,00
prend lza coffret en tdle émaillés ET QUI VAUT DE L'ARGENT 3'5'“ lf’#ri' :3[6',33
gris givré, face avant en matiére POSTES DE RADIO & lampes ou & transistors - TELE, AMPLI, + Port : 800
EL?;:,F“; ”gg”lss;éE‘;’:gi%ﬁ”rrpf,}ggﬁgf MAGNETOPHONES, APPAREILS DE MESURE ET TOUS MATERIELS 500 W 36,00 4 Port : 1{1:13{}
méfr‘e; F‘"ﬂnE; S-Chélﬂl:ls. de rﬂat"?ﬂgﬂ' et ELECTRDN[QUES = HPP&RE1LS ELECTRD"MENAGERS = APPARE'LS ?5ﬂ w. 48;“” —I— Pﬂrt: Iﬂ';ﬂﬂ
fascicule d'emploi pour le dépannage. PHOTO, PROJECTEURS DE CINEMA - OPTIQUE, etc. 1 000 W, 29,00 4+ Port : 10,00
PRIX : 57,00 + 6 F d'expédition. - - _ 1500 W. &5.,00 4- Port : 1500
Cette reprise sera @ valoir sur tous vos cchats 2000 W. 12“’05 4. Port : 15.00

EMETTEUR RADIO
A TRANSISTORS

7. possage GUSTAVYE-

A TOUT

1
RECEPTION . T .Hl LEPF”:_ PARIS (11¢)
N'IMPORTE QUEL Métro : Charonne -
=

(au compfoir ou par correspondance)

POSTE DE RADID il sera fait cadeau d'un -

b > FERME LE LUNDI
Complet en pieces de-

tachées, iy (Intéressante documentation illustrée RP 7-66 contre 2,10 F en timbres

L:;:rgesnvegverfuticn;l:r:t . . p y MAGNIF'QUE

plan, Prix .. 4,00 REGLEMENTS : chéques, virements, mandats a la commande PO TE -
LI 2t PAS D’ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT - C.C.P. 5643-45 Paris RTE-CLES
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TELEVISEUR PORTATIF
TOUT TRANSISTORS

eroressionned O RLER

A TRANSISTORS

LE SEUL (Décris dans le H.-P. du 15-12-65)
SUR BATTERIES =
INCORPOREES

(Décrit dans le « H-P. = S0 S SR

= du 15-1-66) e et AR el

Dimensions : 350 x 170 x 80 mm
TETE HF GORLER - CV 4 CASES
Sensibilité 0,5 ,,¥
STEREQ, en ordre de marche 580 F

» en carton «KIT» 520 F
MONO, en ordre de marche 420 F
» en carton «KIT» 3F0 F

UN MONUMENT

———

........

-------

Dim. 330 x 260 x 230 m/m
COFFRET GAINE EN « SKAI »

SECTEUR 110/220 V

Se branche ocussi sur accus de
voiture.

Sensibilité 5 ,V

PRIX en « KIT » SANS e ~—uift i
1 200 FACCUS

INDIVISIBLE
En ordre Sans Le nouveau CATALOGUE GEMERAL
PRIXp: Marcuel 350 Foiie MAGNETIC FRANCE 1966
EN SUS (FACULTATIF) 2 ACCUS. . 2 000 illustrations - 450 pages
« DRYFIT » RECHARGEABLE 230.00 50 descriptions techniques

T — e T T INDISPENSABLE POUR VOTRE
CONCERTO 3 DOCUMENTATION TECHNIQUE

a Ri d tériel ultra-moderne,
3 MOTEURS - Tout Transistors e En‘:.u?“::.:'{'-fe 'i—."? e e
=t e R T B o B P ]
CHAMEBRES D'ECHOS
PROFESSIONNELLE
(Déerite dans R.-Plans de janv. 66)

3 MOTEURS - 3 VITESSES - 5 TETES
- 50 EFFETS D'‘ECHOS ET DE REVER-
BERATION - 2 ENTREES MICRO
MIXABLES - 1 VYU-METRE . SE
BRANCHE SUR TOUS LES AMPLIS
sans modifications.

EN ORDRE DE MARCHE. 1.450 F

400 =% 390 x 140 mm - Poids 21 kg
H-P 10 W incorporé

3 TETES (enreg. lec. séparés).

3 VITESSES : 4,75, 9,5, 19 cm.

3 ENTREES MIXABLES

Puissance de sortie : 10 W efficaces

Impedances : 2.5 4 15 ().

EN ORDRE DE MARCHE,

avec micro dyn. et bundel 480;00

EN CARTON « KIT » 1.250.00

R e R T S P N T T T TR

MAGNETOPHONE « MENUET »

(Décrit dans R.-Plans de mars 66)

EN CARTON «KIT» 995 F
i T P R

TUNER AM-FM
TOUT TRANSISTORS
PO - GO - FM
MONO OU STEREO

Commutation antenne cadre
(Déerit dans R.-Plans de juin 66)

Cadre et préampli BF incorporés
Presentation luxuesuse
Coffret bois acajou wverni
Dimensions : 365 x 170 x 110 mm

Sortie 1 WV réglable

Poids : 8,4 kg Secteur 110/220 V
Dimensions : 330 x 290 x 160 mm MODELE MONO
TOUT TRANSISTORS EN CARTON «<KIT» .. 310 F
3 VITESSES - 2 PISTES MONO ENM ORDRE DE MARCHE 340 F
S v MODELE STEREO
Livré avec micro et bande
EN CARTON «KiT» .... 548 F ] EN CARTON «KIiT» .. 400 F
EN ORDRE DE MARCHE .. 668 F | EN ORDRE DE MARCHE 440 F

e o o L e P T P e e e T
AMPL!I TOUT TRANSISTORS

« FRANCE B8 »
(Voir le ¢« H.-P. » du 15 janv. 65)

EXTRA PLAT : 350 x 200 x 80 mm FRANCE
16 transistors - 8 diodes 175, rue du Temple, PARIS (3%
2 VU-METRES C.C.P. 1875-41 - PARIS
= : oo — Tél. : 272-10-74

Démonstration de 10 a 12 h.
et de 14 4 19 h,
FERME DIMANCHE ET LUNDI

1 SERVICE  APRES-VENTE ‘

MAGNETIC

CREDIT DETAXE EXPORT |

EN ORDRE DE MARCHE .. 560 F
EN CARTON «KIT» .... 440 F

radio/plans

au service de I'amateur de radio
de television et d'electronique
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LA LIBRAIRIE == PARISIENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS (10°) — Téléphone : TRU. 09-95

possede l'assortiment le plus complet de France en ouvrages sur la radio. En voici un apercu

La Librairie Parisienne est une librairie de détail qui ne vend pas

aux libraires.

RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

=

R. ARONSSOHN. — Mémento Radiotechnique. Caractéristiques générales d'utilisation des tubes électroniques et des semi-
conducteurs. (1 600 tubes et 250 semi-conducteurs). 336 pages, format 21 X 135, 2¢ édition 1966, 400g ............ F 12,00

Paul BErcHE. — Pratique et théorie de la T.S.F. 16* édition refondue et modernisée par Roger-A. RAFFIN, 1965. Un volume
relié format 16 X 24, 912 pages, plus de 600 Schémas, 1965, 1,200 K& ...ttt e et et e ee e e e e 55,00

M. BrLLarpoN et P. LArRcHER. — Amplification et mesure des signaux de faible amplitude. Les amplificateurs de type conti-

format 21 X 27, 1966, 150 g

nu - Les amplificateurs a dispositifs spéciaux (modulateurs et choppers) - Les cahiers de l'électronicien n° 5 - 48 pages,

...................................................................................... F 12,00
P.-H. BranNsS. — Vade-mecum radio-tubes 1965-1967. 534 pages,format 20 X 29, 1965, 1,500 K& . ...ovrr e rnnnnns. F 4900
Lucien CHRETIEN. — Théorie et pratique de la radioélectricité. 1730 pages en un seul volume relié pleine toile - Réimpres-

gion: 19Ge ‘completee de nouveaurx HSERenuas, LB Ko . ol .. o amae: it s fmyis 2o s o s e G e S b s S0 et o A B 52,00

R. BessoN. Téléviseurs a transistors.
— LJutilisation des transistors en
VHFE et UHF. 244 pages, 1965, 500 g.
Prix F 27,00

R. BravLr et R. Piar. Les antennes. —
Télévision. Modulation de fréquence.
Cadres antiparasites. Mesures d’'impé-
dance. Lignes de transmissions. Fee-
ders et cables. Antennes diverses.
Emission-réception, 342 pages, 5 édi-
tion, 1060; 00 B .nemsivesvne 20,00

llllllllllllllllllllllll

R. Brauvrr. Comment construire baffles
et enceintes acoustiqgues. — Broché,
88 pages, 45 figures, 250 g. .. F 12,00

JEAN BRrRUN. La lecture au son et la
transmission morse rendues faciles. —
Un volume broché, 115 pages, format
1456 X 21, 1965, 300 g. ...... P 12,00

Les Cahiers de Pagent techmnigue radio
et TV.

— Cahier XV. J'ai compris les transis-
tors (circuits-mesures), 200 g. F 4,80

— Cahier XVI, L'art de l'alignement des
circuits en TV et en FM, 200 g.
| D ] s L S R e L S e S P S ) F 9,60

— Cahier XVII. Pour bien utiliser Iles

circuits é€lectronigues Amplification
en tension et en puissance. — 88 pa-
EEE: Sull P ool sursadaan ¥ 12,00

— Cahier XVIII (par J. Ville). Le bruit
dans les amplificateurs et récepteurs,
origine, calculs, mesures, 200 g.
PR | voni mnm s S s e B 9,60

M. CorMIER et W. ScHaArr. Memento ser-
vice radio-TV. Un volume relié 15 X
21, 190 pages, nombreux schémas,
-5 ) [t - e SN R e F 25,00

R. DescHEPPER et C. DARTEVELLE. Le wa-
gnétophone et ses utilisations. — Prin-
cipes de fonctionnement. La bande
magnétique. Mécanique et électroni-
que, la pratique du son, 84 pages, 56
figures, 1965, 200 g. .......... F 9,00

M. DouriaAu. Mon téléviseur. — Problé-
mes de la 2¢ chaine : constitution,
installation, réglage. 3¢ édition 1965,
100 pages, 49 figures, 260 g. ... F 10,00

W.-L. EveErIiTrr. Cours fondamental de
radio et d’électronique. — 672 pages,
2 eédition, 1965, 1 kg 100 .... F 45,00

HENRI FIGHIERA. Montages pratiques a
transistors et circuits imprimés. —
Reéalisation des circuits imprimés -
Montages basse fréquence - Récap-
teurs et émetteurs - Appareils de me-
sure - Electronique appliquée - Emet-
teurs et récepteurs de radio-commande.
— Un volume broché, 180 pages, for-
mat 14,5 X 21, 1965, 400 g .... F 950

CH. GumeerT. La pratigue des antennes

TV-FM réception émission. — Deuxie-
me édition revue et augmentée. Un
volume broché 152 pages, format
16 X248, B0 F cvicassvvveiniis F 12,00

A. Haas. Laboratoire d’électronigue. —
249 pages, 1965, 560 g. ........ F 24,00

HorMm. La iélévision en couleurs sans
mathématiqgues. — Un volume relié
toile sous jaquette, 146 pages 14 X 22,
avec 61 illustrations dont 7 en couleurs
et 1 planche, 1965, 400 g.

4 o b e T E 18,75

F. HURE. 4 la découverte de Uélectro-
nigue. (200 manipulations simples
d’electricité et d’électronique). Un wvo-
lume broché, format 16 X 24, 128 pa-
gag. SO0 fE G rteeas sl b T b F 12,00

P. LEMEUNIER et W. Scuarr. Télé Ser-
vice (2¢ édition). — 1965. Un volume
broché, format 17,5 X 22,5, 164 pages,
nombreux schémas, 480 g. .. F 28,00

ROBERT PIAT. Alimentations électronigues.

100 moniages pratigues. — Un volume
cartonné, 200 pages, 141 figures, 1965,
i e (L B 30,60
J. QUINET. Manipulations et mesures
électroniques. — 300 pages, format
16 X 26, 322 figures, broché, 650 g.
BRI o F 29,00

W. SorROKINE. Schémathégque 66, Radio
et télévision. — 64 pages, 1966, 250 g.

ey S F 12,00

l ne sera répondu @ aucune correspondance non accompagnée d'une enveloppe timbrée pour la réponse.

CONDITIONS D'ENVOI

Pour le calcul des frais d’envoi, veuillez vous reporter aux indications suivantes :

070 F; de 300 4 500 g 1,10 F; de 500 4 1000 g 1,70 F; de 1000 & 1500 g 230 F; de 1500 a4 2000 g 290 F; de 2000 a 2500 g
360 F ; de 2500 a 3000 g 4,00 F. Recommandation : 1,00 F obligatoire pour tout envoi supérieur a 20 F. — Etranger : 0,24 F par

100 g. Par 60 g ou fraction de 50 g en plus

France et Union Franc¢aise

: Jusqu’a 300 g

: 0,12 F. Recommandation obligatoire en plus : 1,00 F' en envoi. — Aucun envoi contre

remboursement : paiement a la commande par mandat, chéque, chéque postal (Paris 4949-29). Les paiements en timbres ne sont

pas acceptés.
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pour profiter

pleinement

de votre

récepteur portatif

sur votre voiture

construisez cet ampli auto

Le reproche que 'on peut adresser a un
recepteur portatif a transistors lorsqu’on
veut lutiliser a bord d’une voiture c’est
sa faible puissance de sortie qui dans les
cas les plus favorables n’excéde pas un
watlt. Si cela est suffisant dans Ic calme
d’'un appartement ou de la nature il n’en
est pas de méme dans une automobile.
Souvent dans ce cas l’écoute devient peu
confortable voir méme pénible. Le remede
existe et il est simple. Il consiste & aug-
menter 'amplification BF en ajoutant un
etage de puissance supplémentaire a la
suite de celui incorporé dans le récepleur.
Un tel étage qui utilise comme source
d’alimentation la batterie d’accumulateur
peut facilement étre préva pour délivrer
plusieurs watts modulés. Raccordé a un
haut-parleur de diameétre nettement supé-
rieur a celui du HP incorporé il assure
une écoute agréable tant par sa puissance
que par sa musicalité. On peut se deman-
der s’il est rationnel de faire suivre ainsi
par un second étage de puissance celul
existant déja dans le récepteur. Nous ré-
pondrons resolument par affirmative, en
rappelant que pour leur attaque les tran-
sistors 4 I'encontre des lampes nécessitent
non pas une tension mais une puissance
el que plus I'etage de sortie est important
plus la puissance du signal BIF applique
a son enirée doit étre élevée. L’étage de
sortie du recepteur répond favorablement
a celte exigence et la puissance qu’il dé-
livre permet precisément de moduler a
fond I'amplificatear additionnel que l'on
met a sa suite. '

La realisation d'un amplificatecur aulo
nest ni difficile ni onércuse elle tentera
nous en sommes persuadeés tous ceux qui
desirent accroifre leur plaisir en amélio-
rant les receptions & bord de leur véhi-
cule.

Caractéristiques techniques

Afin de bien fixer les idées et définir
clairement les possibilités et les perfor-
mances de cette unitée voici ses caracté-
ristiques :

Puissance de sortie
ou 12 V)

Distorsion : 3 % a 3 walts

Réponse en fréquence : linéaire « =
3dB de 50 a 10.000 Hz.

3,9 watts (en 6

Sensibilité pour 3,5 walts modulés a
1.000 Hz : I V aux bornes d’une résis-
tance de 3,5 ohms soit 300 mW environ.

Alimentation : batterie voiture 6 ou
12 V.

Consommation : 0,1A sans signal - 1A a
la puissance maximum.

Encombrement : 120 x 90 x 60 m/m.

Poids approximatif : 1 kg environ.

Le récepteur d’attaque peut élre d’un
type quelconque : 4 lampes ou a transis-
tors. Dans le cadre du développement ac-
tuel de la technique il est bien évident
que la seconde alternative est la plus cou-
rante. L’impédance du haut-parleur du
recepteur peut sans inconvénient étre
comprise enitre 2,5 ohms et 30 ohms ce
qui satisfait pratiquement tous les cas
pouvant se preésenter.

Cet amplificateur peut étre utilisé sur
n’importe quel type de voiture. Nous
avons déja vu qu’il peut éire prévu pour
une alimentation 6 ou 12 volts ce qui
correspond a la tension des batleries cou-
ramment employées. Cette alimentation
peut avoir lieu aussi bien si le <4 ou le —
de la batterie est a la masse. En effet
toutes les masses de l'amplificateur sont
flottantes, c’est-a-dire non reliées a la

[T == i U
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masse metallique du coffret. Ainsi qu’au-
cun court-circuit n’est a craindre et cela
permet d’effectuer sans modification le
raccordement dans un cas comme dans
Iautre.

Le schéma - Figure 1

11 est donné a la fig. 1. En raison du
peu de différence selon que 1’alimentation
est prevue en 6 ou 12 V ce schéma cor-
respond au cas 12 V. Nous indiquons sim-
plement les éléments 4 modifier on
a supprimer lorsque la batterie fait 6 V.

Comme vous pouvez le constater il s’a-
git purement et simplement d’up étage
push-pul! classe B équipé aveec deux tran-
sistors SFT 212. Les bases de ces tran-
sistors sont attaquées par le secondaire
du transfo d’entrée qui sert a la liaison
avec la sortie du récepteur, tout en réali-
sant I'adaptation des impédances. Le se-
condaire posséde une prise médiane & la-
quelle on applique 1a polarisation de base
des transistors. Selon le procédé classique
cette polarisation est obtenue a Paide d’un
pont constitué par une résistance de
270 ohms coté ligne —12 V et une
0,6 ohms shuntée par une thermistance
cote 412 V. La thermistance sert 4 com-
penser l'effet de température. Le méme
role est dévolu aux résistances de
0,5 ohm placées entre les émetteurs et
la ligne 412 V.

La liaison entre les collecteurs des
SFT 212 et la bobine mobile du haut-
parleur est réalisée par un autotransfor-
mateur qui adapte I'impédance de cette
bobine a celle de sortie de I’4tage push-
pull. Notons que I'impédance de cette bo-
bine mobile doit étre de 3,5 a4 4 ohms. Pour
alimentation des collecteurs une prise
mediane prévue, sur l'autotransformateur
de sortie, est reliée a la ligne —12 V. Une
resistance de 3,5 ohms 5 watts ainsi que
Pinterrupteur général sont insérés dans ce
c6té de ’alimentation. Un fusible de pro-
tection de 1,5 ampere est situé dans la
ligne 412 V.,

Dans le cas d’une alimentation en 6 V
la résistance de 3,5 ohms de la ligne néga-
tive est supprimée. Celle de 270 ohms du
pont de polarisation est remplacée par
une 120 ohms. Voila toute la différence.
Avouons-le, elle n’est pas bien grande.



Réalisafion pratique

Les plans de cablage de ces appareils
sont donnés atix fig. 2. et 3. Le montage
s'effectite sur un petit chéssis sur lequel
doivent éire fixées deux flasqites un que
nous appellerons < flasgue avant» et
lautre « flasque afriére ». Avant leur mise
en place on monte sur le flasque avant
2 douilles isolées destinées & recevoir le
fusible et Pinférruptear. On dispose 3
passe-fils sur les grands trous du flasque
arriere.

On peut dlors procéder a I'assemblage
des flasques sur le chéassis. Pour céla on
pose le transfo de sortie a plat dans I'ou-
verture du chassis en ayant soin que les
cosses soient vers le haut. On présente le
flasque arriére et a ’aide de deux boulons
el écrous on serre ensemble ce flasque, le
chissis et I’étrier du transfo. Le flasque
avant est fixé au chassis par deux bou-
lons et écrous. Afin de ne pas nous répé-
ter inutilement disons une fois pour toutes
que toutes les fixations par écrous et bou-
lons sont bloquées par des rondelles
éventails.

On met 4 passe-fil sur les trous corres-
pondants du chéssis. I.es 2 transistors sont
fixés sous le chéssis (voir fig. 3) par des
vis en prevovant un isolateur de mica
enire le fond du boitier et le chéassis. Les
vis de fixation sont aussi isolées du chas-
sis par des rondelles épaulées en nylon:
Pour chaque transistor on prévoit sur la
vis de fixation la plus proche du transfo
de sortie une cosse a souder.

On place le transfo d’entrée dans la
position indiquée sur la figure 2. On passe
les languettes de fixation dans des trous
de 3 mm prévus dans le chéassis ct on les
retourne vers lintérieur en serrant ab
maximum.

Sous le chéassis on place le relais n° 2
(2 cosses isolées). Le relais n°® 1 est fixé
sur la face extérieure du chéssis au som-
mef d’une colonnette de 20 mm. Sous le
chassis on monle encore les trois dominos
D1, D2 et D3. La résistance chutriee de
3,5 ohms 5 watts ne sera utilisée que dans
lIa version 12 V. Elle est du type bobinée.
Dans ce cas elle est fixée verticalement
sur le dessus du chéassis par une vis de
3 X 40 deux écrous et deux rondelles de
hakelite. |

L'e montage mécanique lerminé on nasse
ati ciblage par une connexion isolée on
rélie 1a cosse 2 du transfo d’entrée T1 au
contact D du domino D2. On relié ensuite
la douille X du fusible 4u contact B du
domiino D1. On cornecte : Pextrémité 1 de
Pinterrupteur au contact A de D1. On
soude un fil court (strap) entre les cosses
1 et 2 du relais n° 1. On relié : la cosse
1 de ce relais a la douille Y du fusible,
Ia cosse 2 du transfo de sortie T2 au
contact E du domino D3, la cosse 4 de
ce transfo au contact F de D3, la cosse 3
du transfo T1 a la broche B du transistor
SFT212 (1). Pour ne pas trop chauffer le
transistor il est recommandé pendant la
soudure de serrer sa broche enire les becs
d’'une pince plate,

On continue en connectant : la cosse
o de Tl a la broche B du transistor
SFT212 (2). On soude nne résistance bo-
binée de 0,5 ohms entre la cosse 1 du
relais n° 1 et la broche E du SFT212 (1).
Une resistance de méme valeur est soudée
entre la cosse 2 du relais n° 1 et 1a broche
E du second SFT212. Oa soude encore
une resistance de 5,6 ohms etitre la douille
Y du fusible et 1a eosse 4 du transfo T1,
et une thermistance TH1 entre lés mémes
points.
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On relie Ia cosse 1 du transfo T2 et la
cosse C du SFT 212 (1) et la cosse 5 du
méme transfo et la cosse € du SFT 212
(2). Er version 6 volts on soude une resis-
tance de 120 ohms entre la cosse 4 du
transfo T1 et la cosse 3 du transfo T2 et
un fil entre la cosse 3 de T2 et Pextrémite
2 de I'interrupteur.

En version 12 volts on raccorde ia cosse
3 de T2 a la cosse supérieure de la résis-
tance bobinée de 3,5 ohms et 'extrémite
2 de Tlinterrupteur a la cosse inferieure
de cette résistance. On souwde une résis-
tance de 270 ohms entre la cosse 4 du
tramsfo T1 et la cosse 3 de T2. A ce
moment le cablage sera terminé, Apres
vérification de ce cablage on peut proce-
der a un essai et pour cela réaliser un
branchement provisoire en s’inspirant des
indications (ue nous allons donner dans
un instant. Le bon fonclionnement consta-
té on pourra mettre le capot en place. Un
fond en métal est preva pour [ermer le
dessous du chassis il sera monie seule-
ment lorsque le branchement définitif sera
termine.

Branchement

Une fois termin¢ D'amplificateur sera
raccordé au haut-parleur, a la balterie et
a la sortie du recepteur,

Le haut-parleur aura une 1mpé¢dance de
3,0 ou 4 ohms et devra pouvoir accepler
er pointe 4 walts modulés. Pour sa llaison
avee I'amplificateur on ufilise deux fils de
section moyenne. Ces deux fils sont sou-
des sur les cosses de la bobine mobile. A
I'autre extrémilé ils sonl passés par un
trou muni d’un passe-fil ¢t serre sur les
conlactls E’ et I du domino D3. Pour
eviter leur arrachage ces deux [fils sont
noueés a l'intéricur du chassis de maniére
que le nocud-fasse arrét.

En raison de l'intensité du courant d’a-
limentation les fils venant de la batterie
seront de forle section (par exemple du
fil souple 19 brins de 20/100. On les pren-
dra de couleur differentes de maniére a
eviter I'inversion des polarités qui serait
fatale aux transistors. (Rouge et noir par
exemple). Le fil rouge qui ira au + de la
batterie sera serré sur le contact B’ du
domino D1 et le fil noir qui ira au contact
A" du meme domino. On exececutera un
neeud d’arret sur ces fils aprés passage a
I'intérieur du chassis.

L’entrée de Pamplificateur est a basse
impédance (3,5 ohms. Elle sera reliée aux
bornes du HP du poste récepteur par un
jack prévu a cet effet (HPS ou écouteur).
Bien que le HP du poste puisse rester en
service 1l est preferable que le jack pos-
sede une lame de coupure qui le mette
hors service. Si le HP du récepteur a une
impedance de 2,5 ohms ou 3,5 ohms on
relie Ia cosse 1 du transfo T1 au contact
(C du domino D2 et on raccorde la prise
dHP%;iu recepleur aux contacts G et D’

e D2.

Si 'impédance du HP du récepteur est
de 15 ohms il faut souder une résistance
de 12 ohms enire les cosses 3 et 4 du re-

CAS DUN RECEPTEUR (HP15%)

BATTERIE

CAS DUN RECEPTEUR (HP 3040)

(‘JEH%‘E DETT VERS 2DE T1

VERS HP
159

CAS DUNRECEPTEUR HP 35 0U 258

PLAQUETTE Ne2
INUTILISEE
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lais n® 2, relier la cosse 1 de T1 a la
cosse 3 du relais n® 2 et 1a cosse 4 de ce
relais au contact C du domino D2.

— Si I'impédance du HP du récepteur est
de 30 ohms le branchement est le méme
mais la résistance a souder sur le relais
n* 2 doit etre une 27 ohms. Dans tous les
cas les fils de branchement extérieurs
aboutissenf foujours aux contacts C’ et D’
du domino D2. La figure 4 monire ces
irois cas possibles de branchement. Les
deux fils de liaison pourront étre quel-
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conques ; par exemple du cable torsadé
souple de 12 brins de 20/100. Ils entre-
ront dans I'amplificateur par le passe-fil
de droite. Le haut-parleur pourra étre de
forme quelconque pourvu qu’il reéponde
aux specifications que nous avons indi-
quees. Gependant, dans certains cas, pour
des facilités de logement, on le choisira
elliptique et méme a moteur inverse. Il
scra placé sous le tablean de bord ou
encore sous la lunette arriére. On le mon-
tera soit sur un petit baffle ou dans un
petit cofiret.

En raison de sa petite taille 'amplifica-
teur pourra se loger dans beaucoup d’en-
droits — dans la boite a gant, sous le ta-
bleau de bord, sous un siége, ete. Si un
autre endroit est preféré on veillera a ce
que la temperature qui doit v régner soit

~ Une_situation d'avenir

~en étudiant chez soi

DESSIN INDUSTRIEL e

RADIO e TELEVISION

aussi faible que possible, les transistors
etant sensibles a la chaleur. Dans tous les
cas il faudra le fixer solidement au véhi-
cule. Sa position devra étre choisie de
maniere que linterrupteur et le fusible
soient facilement accessibles.

La figure 5 montre le branchement gé-
neral des différents éléments de Pinstal-
lation. lL.e rc¢cepteur peut élre d’un type
quelconque. I1 doit cependant étre pourvu
d’'une prise antenne et d’unc commutation
permettant de remplacer le cadre par des
enroulements « Accord » assurant une
bonne adaplation de l'antenne. Dans tous
les cas olt I’ « appareil posséde une prise
pour HPS ou <« casque», cette derniére
sera utilisée pour le raccordement avec
I'enirec de DPamplificateur. Si une telle
prise n’existe pas il sera facile de I'instal-
ler en s’inspirant de la figure 6.

Iemplacement du récepleur peut ére
sifué en de nombreux endroit de la voi-
ture (boite a gant, sous le tableau de bord,
entre les places avant). Il devra touiours
étre a la portee du conducteur et facile-
ment mancevrable par celui-ci.

I’installation de I'antenne doit éire faite
soignecusement surtout en ce qui concerne
la mise a la masse du point de sa base
d’ou part le cable coaxial de liaison au
recepteur. Si ce contact de masse n’est pas
parfait, la réception sera perturbee par
les parasites d’allumage.

A. BARAT.
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ration
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Le chantier et les métiers du
gros ceuvre
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sin . du dessinateur calqueur
au dessinateur calculateur en
héton arme
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Mécanicien - aviation — Pilote -
(pour
fechnique) — Agent technique
d'aéronautique — Agent d'opé-

@ B. E. S. A.
(Entrainement au vol a 'aéro-

(Seine-et-Qise)
BATIMENT @€ BETON ARME

Méthode exclusive,
et rapide. Préparation aux : :
® C. A. P. ET BREVETS IN-
DUSTRIELS DU BATIMENT
® C. A. P. de DESSINATEUR
EN BATIMENT

@ SERVICE DE PLACEMENT @

Demandez la notice spéciale pour la branche qui vous intéresse

INSTITUT PROFESSIONNEL
POLYTECHNIQUE

la formation

Toussus-le-Noble

inédite, efficace

Avec “Famphuaum“

(décrit ci-contre)

VOous donmnera
ies méemes satistactions
gu'un veritable ‘‘auto-radic’.

Vous l'avez certainement constiaté
grande vitesse ou en décapotable, votre radio-transistors est
inaudible, car sa puissance ne dépasse pas 500 mW.

C'est pourquoi COGEREL vient de créer le Cogékit ‘‘ampli-auto'’,
d'une puissance de 3,5 W, tres facile a monter, et qui assurera
a votre transistor un rendement musical équivalent sinon supé-
rieur a celui du meilleur
Son faible encombrement permet de ioger I'ampli-auto'', n'im-
porte ol (dans voire boite a gants ou sous voire siége...).

2 transistors; puissance de sortie : 3,6 W

dimensions : 120x90x 60 mm

et “Pampli-aute’ ne coitte gue 57 F

Demandez vite notre brochure illustrée en couleurs RP 8-538 en
ecrivant a COGEREL, DIJON, Cote-d'Cr (Cette adresse suffit);
ou passez a nutre magasm pilnt

EEHTHE 3 Ln PIEEE DETAEHEE Magasm-Pu'are 9, B:I St—Eatmam{se-}

Vv ££-69

T,

des que vous roulez

auto-radio’’.

(franco 60 F).
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Departamanr i
~:" Yentes par Cnrrespnndanm

fr' ﬂGEEﬂ-ﬂﬂﬂﬂ Geotts adresse nmu




adqptqtion

du récepteur AVJ 1

e e e e b e

Un récepteur qui ne comporterait pas
au moins une gamme d'O.C. serait un ré-
cepteur incomplet ; aussi, nous avons pré-
vu quelques adaptateurs simples permet-
tant de recevoir sans grande complication
les 25-31-41 et 49 ms avee 'AVJIL

Disons tout de suite gu'ainsi équipé, le
recepteur AVJI devient un remargquable
¢ capteur » d’O.C. car son réglage est peu
¢ pointu », 11 est muni d'un vernier trés
efficace. sa sensibilité est trés bonne et
enfin il est 4 peu prés complétement
depourvu de bruit de fond., cette terrible
plaie dont sont affligés tant de récepteurs
a O.C.

A notre AVJI pour ondes moyennes
nous allons donc adjoindre un adaptateur
a O0.C.., notre AVJI jouant donc le rdle
d'ampli MF & fréquence réglable, ce qui,
comme dit plus haut, constitue un excel-
lent vernier.

Une petite modification a dd’abord été
faite au circuit d’entrée de notre AVJI
afin de pouvoir alimenter en H.T. la pla-
que de notre convertisseur. Comme vous
le voyez figure 1 le primaire du premier
transfo de 'AVJI a été relié 4 la HT par
250000 o découplés par 20 nF tandis que
'antenne est reliée a ce primaire par un
condensateur de 2 nF.

2nF

VERSEreECC81 DE
AVJ 1

VERS LE POINT p”
DE LA FIGA

e s ettt et eetteetett—

a la réception des OC

Quel adaptateur O.C. allons-nous adop-
ter ? Il en existe dinnombrables schémas
Iais apres de multiples essais nous en
sommes arrivées a la conclusion que les
systémes dit « additifs » munis de triodes
sont incontestablement les meilleurs car
ils sont nettement moins bruyants que
ceux munis de lampes multigrilles et,
puisque notre AVJI est muni de ECCS8I,
nous avons monté différents adaptateurs
munis de cette méme lampe (bien entendu
des 6BQ7 ECCS85, efc., peuvent aussi étre
adoptees).

It pour commencer nous avons monté
avec une ECC8]1 un adaptateur tout a fait
classique (di a linventeur du superhet
L. Levy). Disons tout de suite que c’est
le plus simple et le plus sir et se com-
pose de deux lampes ou une triode dou-
ble 4 savoir une détectrice par la grille
et une oscillatrice. Voici son schéma
figure 2.

Avant d’étudier d'autres schémas, nous
devons donner d'abord quelques détails
pratiques de réalisation.

1) Liaison de l'adaptateur avec U'AV.JI

Cette liaison se fait au moyen d’un com-
mutateur a 4 plots et d'un soequet de
lampe octal fixés sur le c¢o6té droit de
I’AVJI.

Vous trouverez le schéma de céablage
figure 3.

Commutateur

Les liaisons entre le commutateur et le
socquet sont représentés en pointillé sur
le schéma.

L’adaptateur OC est relié par 5 fils sou-
ples a un culot de lampe dont la fiche 1
est le 6 V; la fiche 3, le 250 V ; la fiche 4,
I’antenne ; la fiche 6, la sortie plagque de
la détectrice; et la fiche 8, la masse.

Si vous engagez le culot dans le socquet
et tournez le commutateur vers la droite,
I'adaptateur OC est branché si vous tour-
nez le commutateur vers la gauche seul
I'AVJI est brancheé.
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(1)
par A. VELAERS

I'AVIJ1 - A droite 'adaptateur décrit

A gauche :

dans le présent article - Derriére ; I’alimentation

dont on distingue le transformateur et dont on
devine la redresseuse EZ 81,

2) Bobinages O.C.

Ceux-ci sont faits en fil 10/10 nu a
spires écartées sur mandrins de carton
bakelisé et fixés sur des culots de lampe
afin d’étre interchangeables et pouvoir
étre modifiés sans toucher a l'adaptateur
lui-meéme. Il y a intérét &8 munir ces bobi-
nages d'un noyau ferrite réglable mais
ce nest pas indispensable quoique cela
facilite beaucoup l'alignement.

La prise de la bobine antenne dépend
évidemment de la longueur de l'antenne
utilisée. Plus celle-ci est grande, plus la
prise doit descendre vers le bout masse et
inversement mais ce réglage est tres
liche et donc facile.

L’enroulement plaque de I'oscilateur
est en fil quelconque isolé et enroulé dans
I'intervalle des spires du bobinage grille
en commencant du coété <« masse » de
celui-ci.

3) Le condensateur wvariable est un
condensateur ordinaire dont seules 5
ou 6 plagues ont eté conservées, ceci
permet de couvrir environ de 19 a
49 ms, ce qui est bien suffisant.

4) Le condensateur d’injection entre la
plaque de l'oscillatrice et la grille dé-
tectrice est un simple trimmer ajus-
table,

2) Mise en marche du récepteur :

a) regler I'AVJI entre 300 et 150 —
choisir une plage <« calme »;

{1} Voir le précédent numéro.
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b) allumer le récepteur et pousser un
peu le volume ;

¢) brancher le culot de lampe de 1'adap-
tateur dans le socquet ad hoe de 'AVJI 1

d) tourner le commutateur vers la
droite, ce qui allume les lampes de l'ada-
tateur et y branche 'antenne et le point A;

e) manceuvrer lentement le condensa-
feur de l'adaptateur. Dés gqu'un émetteur
est entendu, parfaire le réglage par le
noyau ferrite de la bobine antenne O.C.
puis fignoler ce reglage en manceuvrant
lentement le condensateur triple de ’'AVJI:
celui-ci constitue un execellent wvernier
pour OC en modifiant la valeur de la MF.

N. B. — A titre documentaire je signale
quici & Cape Town, lorsque la propaga-
tion est bonne, je recois avee une facilité
extraordinaire Paris, Moscou, Pékin, To-

EF 85

pas polyglotie !

L.a purete est remarquable, pendant la
journeée surtout car contrairement a ce que
pensent beaucoup d’'amateurs, c’est pen-
dant la journée que la réception O.C.’ est
souvent la meilleure {pas en plein midi,
mais le matin et enfin 'aprés-midi).

Nous avons dit avant de donner les ré-
sultats d’écoute « quand la propagation
est bonne » et, quand la propagation n’'est
pas tres bonne ? Eh bien il faut faire pré-
céder l'adaptateur d’'une amplificatrice HF'!

Quel systéme de HF choisir ?

Une penthode est trés sensible, facile a
monter mais est souvent assez bruyante.

Une triode montée en « grounded grid »
est trés peu effective sur les OC envisa-
gees et son circuit d'entrée par le cathode
est fortement ameorti d'ou mangue de sé-
lectivité.

Pourquoi puisque toutes les lampes de
notre montage sont des ECC81 ne pas em-
plover cette méme lampe ? C'est tres inté-
ressant car ainsi toutes les lampes de
notre récepteur seront « standardisées ».
Dautre part pour ne pas introduire un
reglage supplémentaire nous décidons de
monter une HF apériodique et voici le
schéma figure 4.

Comme vous le voyvez il s’agit du fa-

meux montage spécial O.C. dit <« Cas-
code ».
Reésultats : Excellents! la réception est

grandement améliorée et le réglage n'est
en rien plus difficile. Tous les émetteurs
cités auparavant et d’autres que 1'on soup-
connait a peine sortent clairement.

(Suite page 22)

VERS POINT ‘A%
> DE AVJ1

L'ELECTRONIQUE
VOUS PASSIONNE !..

En vous distrayant, apprenez & réparer les
appareils RADIO TELEVISION grdce o la

METHODE SIMPLIFIEE

DE DEPANNAGE

Ce livre pratique s‘adresse aux débutants, aux
amateurs et a tous ceux qui désirent se fami-
liariser avec le dépannage en elecironique.

Renseignements ef documentation
contre 2 tHimbres
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quel électronicien serez-vous ?

Fabrication Tubes et Semi-Conducteurs - Fabrication Composants Eleciro-
niques - Fabrication Circuits Intégrés = Construction Matériel Grand Public-
Construction Matériel Professionnel = Construction Matériel Industriel =
Radioréception = Radiodiffusion = Telévision Diffusée - Amplification «f
Soneorisation (Radio, T.V., Cinéma) - Enregistrement des Sons (Radio, T.V.,
Cinéma) = Enregistrement des {mages m Téldcommunications Terrestres =
Télécommunications Maritimes « Télécommunications Aériennes - Télé-
communications Spatiales m Signalization - Radio-Phares - Tours de Contrble
Radio-Guidage - Radio-Navigation - Radiogoniomdiric ® Cables Hertziens =
Faizseeaux Hertziens - Hyperfréquonces - Radar® Radio-Télécommande =
Téléphotographie - Piegzo-Electricite = Phofo Elactricité - Thermo couples =
Electroluminescence - Applications. des Ulira-Sons - Lhauffage 4 Haule
Fréquence - Gptique Electronique - Métrologie - Télévision Industrielle,
Régulation, Sarve-Mécanismes, Robotfs Electroniques, Automation - Elec-
tronique quantique (Masers) - Elecfronique quantique (Lasers) - Micro-minia-
furisation ® Techniques Analogiques - Techniques Digitales - Cybernétique-
Traitement de Pinformation (Calculateurs et Ordinateurs)m Physique élece
troniqueet Mucléaire = Chimie - Géophysigue - Cosmobiologie ® Electronigue
Médicale - Radio Matborolagie-Radio Aslronautigue @ Elactronique et Défense
Mationale - Eleclranigque et Energie Atamique - Electronigue et Conguéte de
I'Espace m Dessin Industria! en Electronique m Electronique gt Administration :
DJH‘T-F+ - EaD..F- .. EIHIETFI - F- Ef— Ti - E’- H--E-lTl = ‘:I-H--E-HS‘I. e :-H-H-SI -
Q.M.E.R.A, - C.E.A. - Méteorologie Nationale - Euratom m Ete,

Vous ne pouvez le savoir a 'avance ; le marché
de l'emploi décidera. La seule chose certaine, c'est
qu'il vous faut une large formation professionnelle afin de
pouvoir accéder a n'importe laquelle des innombrables
spécialisations de ['Electronique. Une formation INFRA
qui ne vous laissera jamais au dépourvy : INFRA...

cours progressifs par correspondance
RADI0 - TV - ELECTRONIQUE

COURS POUR TCUS-
NIVEAUX D'INSTRUCTION

ELEMENTAIRE - MOYEN - SUPERIEUR
Formation, Peorlectionnement, Spécia-
lisalien. Préparation théorique aux
diplémes d'Etat : CAP - BP - BTS,
etc. Orientation Professionnelle - Pla-
cement.

TRAVAUX FH’HT]III.IES (facuitatifs)

Sur matériel d'&ludes professionnel

1 altra-moderne & ifransistors.
METHODE PEDAGOGIQUE

PROGRAMMES
B TECHNICIEN

Radio Elecironicien et T.W.

Bionteur, Chef-Montesr dépan-
neur-aligneur, meilevr au pobnt.
Fréparation thécrigue au CAP,

B TECHNICIEN SUPERIEUR

Eedio Electronicien et T.W.
Agent Technique Principal =t
Sous-Ingénieur.

Préparalion théorigque ay B,P, et
au B.T.5.

B INGENIEUR

Radio Electronicien et T.V.
Acces aur échelons les plus
élevés de [a niégrarchie profes-
slonneiie.

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

= INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE
T T 24, RUESJEAN-MERMOZ < PARIS Be «'Tel.: 225.74-65
: _-tlllr'u > E‘r.airr.'t-F'r[H'r_pp: du: R_tiu!r_ el D, .Rfu?:ﬁh : Eﬂamﬁi-ll':':-ﬂ.'\i_:

INEDITE =«Eadlo - TY - Sorvice n
Tochnique soudura — Technigue mon-
tage-ciblage-construction —
Technigue vérification - essal - dédpan-
wage - aligpnement - mise au point.
Mombreux montages & consiruire, Cir-
wuits imerimés. Plans de montage et
schémas trés détaillés, Stapes
FOURMITURE : Tous composands, outil-
Jage =i appareils de mesure, lrousse
de base du Radio-Eleclronmicizn  sur
demande.

s
- b
A Pt

- T T e
- T
LI g T - L A
- e . — i :
o = r- - =
! WL t
M o % I

l (4 découper ou A recopfer] Veuillez m'adresser
sans engagement la documentation gratuite.
. (ci-joint 4 timbres pour irais d'envel). RP 66

l Degré choisi ..c...

H DM rmrerws rerrerrreerrrirddf R llifaf SEFI R ARE R LR S
ADRESSE ........ - -

L
| _§ & _§ - § _§ __§F__8_ _ N _§B__§_ 5§ _§__J_ |

J'i"-‘.'ﬂ!“!.’:ll_:, :mm‘-lﬁ |I i}

PR rF T EF FFE R PRI PR R TR S S S NS S e ——

EEJ § EEEaT

infra
(TR P T T




comment apprécier la puissance de sortie

dun ampl BF

par E. GENNE
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FIG.1

I1 arrive fréquemment qu’un lecteur
nous ecrive <« mon amplificateur délivre
une puissance de sortie de 10 watts» ou
encore « mon amplificateur qui est prévu
pour 10 watts ne les fournit pas». Nous
supposons que dans la plupart des cas
Pappréciation a eu lien a Doreille. On
écoute un disque et on appréeie les watls
a I'intensité de laudition, un peu comme
un chevalier du taste-vin détermine grace
a la subtilit¢ de son palais les qualités d’un

cru. La reproduction électronique des
sons est une ifechnique exacle qui ne
saccommode par de telles méthodes
empiriques.

Tout d’abord ce n’est pas parce qu'un
étage final, push-pull ou autre, a lampes
ou a transistors est préva pour pouvoir
délivrer 10 watts par exemple, gu’il les
délivrera constammenti. Nous supposons
bien entendu que le préamplificateur qui
le precede est suseceptible de procurer un
gain suffisant pour attaquer a fond cet
amplificateur de puissance ; ¢’est le ecas de
tous les appareils bien concus. Mais il
faut considérer que la source qui est
branchée a Tentrée du préamplificateur
(micro ou pick-up) ne délivre pas un si-
gnal BF d’amplitude constante et maxi-
mum. Une exeécution musicale direecte ou
enregistrée comporte d’importantes varia-
tions d’intensité sonore (pianissimi et
fortissimi). Il faut donc qu’un amplifica-
teur possede une réserve de puissance
suffisante pour que le rapport entre ces
deux extrémes soit respecté. Et c’est seu-
lement aux moments des fortissimi que sa
puissance maximum sera mise en ceuvre.

Puissance efficcce et puissance de créte

Chacun a appris que la puissance d'un
courant clait égale au produit de sa ten-
sion par son infensité W = E. 1.

Mais en courant alternatif sinusoidal, et
les courants BF que, par simplification on
suppose de forme sinusoidale sont des
courants alternatifs, on est amené a consi-
dérer plusieurs sortes de tensions ou d’in-
tensités ; en particulier la tension ou l'in-
tensité de créte et la tension ou Pintensité
efficace. Comme le nom I'indique la ten-
sion de créte cu l'intensité de créte sont
chacune la valeur la plus grande atteinte

au cours d’une alternance fig. 1. La tension
ou lintensité efficaces sont celles d’un
courant continu qui produirait le méme
effet calorifique ; par exemple qui donne-
rait la méme déviation sur un voltmeétre
ou un amperemetre thermique. Les valeurs
efficaces et de créte d’un courant alter-
natif sont liées par les relations suivantes :

Tension : E eff. = E créte/ V2 ou en-
core, E créte = E eff x V2
Intensité : I eff = I créte/ V2 ou encore

I créte = J eff x V2

Ces deux manieres de définir les gran-
deurs qui caractérisent un courant alter-
natif donne lieu a4 deux facons d’exprimer
la puissance de ce courant : la puissance
de créte et la puissance efficace : la puis-
sance de créte est donnée par W créte =
E créte X 1 créte

la puissance efficace par W eff = E eff
X 1 eff

Si on connait la puissance efficace
d’'un courant on peut facilement en dé-
duire la valeur de créte. En effet :

Waoerele = E eff X V2 X ] eff V2 =
2 X E eff x I eff

Inversement si on connait la valeur de
courant alternatif et par conséquent de la
puissance de créte on peut en déduire la
puissance e¢fficace par la formule :

W eff = W créte/2

Les deux facons de définir la puissance
s‘appliquent aux amplificateurs BF fonec-
lionnant en régime sinusoidal, ¢’est-a-dire
attaqueé par un signal sinusoidal pur. Le
plus souvent la valeur indiquée est la
puissance de créte qui, les formules pré-
cedentes le montrent, est le double de 1a
puissance efficace. Une certaine confusion
il faut bien I'avouer, régne encore dans ce
domaine et il serait bien nécessaire d’uni-
fier la notion de puissance modulée, ou
tout au moins de spécifier s’il s’agit de
la valeur de créte ou de la valeur efficace.
Y’ailleurs certains spécialistes de I’électro-
acoustique et en particulier les américains
arguent que ces spécifications qui s’ap-
puient sur la notion d’un signal sinusoidal
d’amplitude constante ne sont par le
reflet de la réalité physique étant donné
qu’un amplificateur BF n’a pratiquement
jamais a amplifier des courants de cette
sorte mais plutot des courants musicaux
d’amplitude et de forme essentiellement
variables. Ils voudraient dons introduire
une nouvelle coneeption de la puissance
delivrée par un amplificateur : la puis-
sance musicale, qui {lendrait compte du
caraclere ¢volutif que nous venons de
signaler. Attendons que cette standardisa-
tion soit effective el basons nous pour
Pinstant sur la puissance de créte.

Comment procéder a la mesure

Apres ces considérations un peu théo-
riques qui élaient nécessaires pour com-
prendre ce qui va suivre, venons-en a la
meéthode de mesure que nous proposons,
et qui est illustré par la fig. 2.

Bien entendu on applique un signal BF
sinusoidal a4 Pentrée de amplificateur. Ce
signal peut éire produit de plusieurs fa-
cons. La premiére consiste & employer

un générateur BF qui sera parfait ¢’il
possede le moyen de mesurer et de doser
la tension BF sur sa sortie. Dans ce cas,
on pourra regler cette tension a la va-
Ieur correspondant a la sensibilité de
la prise d’entrée de Damplificateur sur
laquelle elle est injectée. A défaut on
pourra utiliser une fréquence BF de mo-
dulation d’une hétérodyne HF. Dans la
plupart des cas, ce signal BF de modu-
lation, sur les generateurs un peu per-
fectionnes, peut étre prélevé sur une prise
spécialement prévue a cet effet., Sur
certaines hétérodynes plusieurs wvaleurs
de fréquence sont méme disponibles. A
défaut de ces appareils de mesure on peut
utiliser un disque de fréquences. Un tel
disque vous ne ’ignorer certainement pas
est enregistré avec plusieurs fréquences
BF différentes et peut rendre de grands
services a tout ceux qui s’intéressent a
’amplification BF.

Sur la sortie de 'amplificateur on est
raccordée la bobine mobile du haut-
parleur — secondaire du transfo de sortie
ou condensateur de liaison si Pampli est
du type sans transfo — on branche un
voltmetre alternatif. Si on posséde un
voltmetre électronique il sera utilisé de
preférence en raison de la large bande
de fréquences pour laquelle ses indica-
tions sont valables. Si on ne posséde pas
un tel instrument on peut se contenter
d’'un simple output meter (en francais
volitmetre de sortie) qui est simpelment
un voltmetre alternatif (contréleur uni-
versel) en série avec un condensateur de
0,1 upl.

lLes indications d’un el voltmeéire
n’étant valables que pour une bande de
fréquences limitée il faut dams ce cas
donner au signal d’entirée une fréquence
comprise entre ces limites ; 400 périodes
conviennent parfaitement. (GCest d’ailleurs
une valeur communément employée pour
les mesures BF ainsi on donne generale-
ment I'impédance primaire d’un transfo
de sortie pour cette frequence.

Si on ne connait pas la sensibilité de
la prise d’entrée a laquelle on applique
lc signal BF on pousse la valeur de ce
signal ou Pamplification jusqu’au moment
ol la distorsion prend une valeur inad-
missible. Cette distorsion pour une me-
sure de puissance exacte' sera jugee a
I'aide d’'un oscilloscope. S’il ne s’agit,
comme c’est le cas pour de nombreux
amateurs, que d’'une appréciation on choi-
sira I'amplitude du signal d’entrée juste
en dessous du niveau ou la distorsion
devient perceptible auditivement.

Toutes ces conditions de la manipula-
tion remplies ou reléve la tension de sor-
tie indiquée par le volimetre. A Paide de
cette indication et connaissant I'impeé-
dance de la bobine mobile du HP nous
allons voir qu’il est facile de calculer la
puissance modulée. Auparavant, signalons
que souvent pour éviter la variation de
I'impedance avec la fréqlt;en-ce on rem-
place, pour la mesure, le HP par une ré-
sistance de wvaleur équivalente. I1 faut
dans ce cas utiliser une résistance de
wattage supérieure a 'ordre de grandeur
de la puissance a4 mesurer. s

o
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Nous avons rappelé plus hauat que la
puissance est donnée par la formule :

W=E x1I
Nous connaissons bien E mais pas 1

mais par contre, nous connaissons R, I'im-
pédance de la bobine mobile du HP ou

ADAPTATION DU RECEPTEUR
AVJ 1
A LA RECEPTION DES OC

(Suite de la page 20)

-

N. B. — Pour une question de classifi-
cation, nous dénommerons l'adaptateur
ainsi constitué AVJ 2.

De nombreuses autres combinaisons sont
possibles. Je wvoudrais vous signaler un
montage & une lampe simple triode, inédit
je crois et que je classerai AVJ 3.

Voici le schéma figure 5.

Les bobinages sont les mémes que pour
'AVJ 3.

A remarquer la régistance de fuite de
grille qui pour une 6 C4 doit étre de l'or-
dre 50 000 ohms.

A remarquer surtout la position du petit
condensateur de 20 pf — ce condensa-
teur est absolument indispensable au bon
fonctionnement de 1'adaptateur.

Quoi qu’il en soit c’est probablement le
meilleur et le plus simple adaptateur a
une seule lampe et il donne des résultats
excellents.

Précédé d’une HF (cascode ou autre ac-
cordée), les résultats sont absolument re-
marquables 4 condition de bien aligner les
bobinages et bien entendu il faut alors un
condensateur triple.

Vousg trouverez flgure 6 le schéma de
cet adapteur qui comporte une HF EF95 et
une échangeuse de fréquence 6 C4.

Les bobinages sont faits sur de vieux
culots de lampes et sont

L1, 8 tours avec prise antenne a 4 tours;

L2, 2 fois 8 tours compénétres;

L3, 6 tours;

14, 3 & 4 tours compénétrés avec L3.

Voici le schéma détaillé pour les lampes
considérées (fig. 6).

Enfin je signale que les deux lampes
EF95 et 6 C4 peuvent étre remplacées par
une seule penthode triode comme la 6 U8
par exemple, mais dans ce cas le cablage
devient assez difficile et la version a deux
lampes séparéeg parait préférable.

)

la résistance équivalente utilisée pour les
besoins de la cause. Or, 1la loi d’ohms nous
apprend que I = E/R il suffit donc de
remplacer dans la formule de la puis-
sance I par le second membre E/R ce
qui donne :

W = E x E/R = BE/R

I1 suffit donc de multiplier par elle-
méme la valeur de tension indiquée par
le volimetre de sortie et de diviser par R
le résultat ainsi obtenu, pour avoir la
puissance délivrée par IPamplificateur.
Mais les tensions indiquées par un volt-
metre alternatif sont toujours des tensions
efficaces, de sorte que la puissance ainsi
calculee est la puissance efficace. Pour
obtenir la puissance de créte il suffit de
multiplier par 2 et la formule devient

2 E*

R

Pour bien faire comprendre a4 ceux qui
ne sont pas trés familiarisés avec les
matheématiques méme aussi simples que
celle-ci donnons un exemple

Supposons que sur un amplificateur
termine par un HP dont la bobine mobile
a4 une impédance de 5 ohms nous mesu-
rions une tension efficace de 5 volts la
puissance modulée de créte sera de

2% B X5
W crete = s

S

W creéte =

10 watts

Conclusion

La précision de cette mesure dépendra
de_ la qualité des appareils de contrdle
qui seront mis en jeu. Cependant nous
nous sommes efforcés de montrer que
méme avec des instruments assez rudi-
mentaires comme le disque de fréquence
et le contréleur universel de bonne qua-
lité elle reste valable et permet une appro-
ximation qui dans la majorité des cas est
largement suffisante puisqu’elle permet
d’apprécier si 'ordre de grandeur de la
puissance de sortie d’un ampli correspond
a ce quon est en droit d’attendre.

Nous terminerons en rappelant que
puissance de sortie ne signifie pas puis-
sance acoustique. Il faut en effet, tenir
compte du rendement du haut-parleur
qui transforme I’énergie électrique en
energie acoustique. Or ce rendement n’est
pas itrés élevé. Un HP de 30 ecm avec un
champ de 13.000 gauss dans Dentrefer
place dans une enceinte acoustique conve-
nable a un rendement de I’ordre de 20 %.
Dans le cas d’une puissance de sortie de
10 watts ]a puissance acoustique est de
2 watts.

E. GENNE

Vous n'avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

«RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment :

N° 224 DE JUIN 1966

Récepteur original a amplification directe
Dépannage des amplis.

Mesures de capacités.

Equipement électronique pour vedette télé-
commandée.

Tubes cathodiques pour T.V. en couleurs.

N° 223 DE MAI 1966

® TV en couleurs en circuit ferme.

® Chambre de réverbération et chambre d'écho.
@® Déclencheurs photoélectriques.

® Récepteur reflex a trois transistors,

N° 222 D'AVRIL 1966

® Emetteur-récepteur @ 2 canaux pour radio-
commande.

@® Comment étendre les possibilités de vos
appareils de mesure.

@ le Tuner FM Il

@ Electrophone portatif.

N° 221 DE MARS 1966

Convertisseur a transistor la bande
maritime.

Un nouvel ampli-préeampli.

Ampli pour guitare 12 Watts.

Choix et construction d'un clavier d’un orgue

électronique.

pour

N° 220 DE FEVRIER 1966

La géometrie dans les phénomenes élec-
trigues.

Compte-pose électronique.

Réflexions sur les mesures.

Transistormeétre perfectionné.

N° 219 DE JANVYIER 1966

Emetteur FM simple.

Anémométre a fil chaud.

Dépannage des TV a transistors.
Chambre d‘'écho a bande magnétique.

N° 218 DE DECEMBRE 1965

Clignoteur pour triangle routier.
Poste auto radio 4 transistor,
Ensemble portatif pour dépannage.
Alimentation dun poste a transistor.

1.50 F le numéro

Adressez commande & « RADIO-PLANS ».
43, rue de Dunkerque, Paris-X® par versement
d notre compte chéque postal: Paris 259-10

Votre marchand de journaux habituel peut
se procurer ces numeéros aux Messageries
Transports-Presse



chambres de

réverbération

e

et chambres d'échos *

par David ROGER

1. — L'intérieur de la chambre de reverbera-
tion. Cette photo montre bien la disposition
du lecteur des vibrations et de 'ampli a tran-

2. — La chambre de réverberation en cours
d’étude. Cette vue montre la fixation du haut-

sistors.

Réalisation d‘une chambre de réverbération
mécanique et électronique a effets naturels
et surnaturels, sans pile, sans secteur !!!

Ce meis-ci nous allons étudier et réaliser
une chambre de réverbération meécanique
et électronique réglable en effets, en tim-
bre et en puissance. Elle permet de passer
progressivement de leffet naturel aux
effets surnaturels. I1 est possible de régler
I'appareil de telle sorte que le signal rever-
héré soit plus puissant que le signal d'ori-
gine. Détail intéressant, on peut enregis-
tfrer uniquement le signal reverbéré sans
le signal d'origine, ce qui nous donne des
enregistrements <« extra-terresires ».

Principe :

Pour la réalisation décrite dans la pre-
miére partie (n° 283 de < Radio-Plans »)
(signal = son) on exploitait les vibrations
perpendiculaires a I’axe des ressorts ; dans
le présent systéme, on exploite les vibra-
tions paralleles a I'axe d'un ressort uni-
que (O). Une extrémité du ressort est soli-
litaire du cone d'un haut-parleur secon-
daire (K), l'autre est solidaire d'une la-
melle de fer (F') qui ne se meut que dans
le sens des vibrations. Devant cette lamelle
est placé un électro-aimant trés puis-
sant (J).

Le haut-parleur vibre en produisant des
sons. Il transmet ces vibrations au res-
sort. Ces vibrations se propagent de spire
en spire. Elles atteignent la lamelle de
fer soudée a lextrémité du ressort et
excite cette lamelle placée au plus pres
des poles d'un électro-aimant. Le champ
magnétique varie et induit des courants
dans les bobines de 1'électro-aimant. Ces
courants sont appliqués a l'entrée d'un
amplificateur quelconque (P) qui peut étre
soit un ampli de guitare, soit la partie
pick-up d'un poste de radio, soit un

(1) Voir le début de cette efude
numéro 223 de Radio-Plans.

dans le

tourne-disque. Dans notre cas, nous avons
employé la partie basse fréquence d'un
poste de radio a transistors. Cet ampli est
Jargement suffisant pour lappartement.
Pour un orchestre, il faudra la brancher
sur un ampli de guitare de 5 a 10 watts.

La lamelle en fer (F) est concue de telle
sorte qu'elle n’est sensible gqu'aux vibra-
tions du ressort (O) et qu'elle est a peu
prés < sourde » pour les sons. Pour accen-
tuer encore la < surdité » de l'ensemble,
le meuble dans lequel sera installé 'appa-
reillage sera entiérement clos. On n'enten-
dra donc pratiquement pas le haut-parleur
moteur (K). Le haut-parleur réverbérant
sera placé a l'extérieur de ce meuble dans
le poste de radio, dans l'instrument & re-
verbérer ou dans un petit meuble dépla-
cable monté sur pied.

Si la lamelle vibrante (F') < entendait »

parleur et de la ligne de retard.

directement les sons émis par le haut-
parleur réverbérant, ceux-ci seraient a
nouveau amplifiés en phase et il se produil-
rait un effet Larsen qui se traduirait par
un hurlement sonore, tout comme le fait un
haut-parleur entendu par son microphone.
Par contre, la lamelle vibrante peut enten-
dre sans danger le signal d’origine émis par
le haut-parleur qui 'excite par I'interme-
diaire du ressort. Résumons en disant que
tout se passe bien a condition de placer
le haut-parleur de l'amplificateur a Tex-
térieur du meuble.

Réalisation - Meuble

Le meuble (fig. 1) ses dimensions mises
4 part, est le méme que celui décrit dans
la premiére partie. Cette fois-ci il n'y a
pas de cloisons intermédiaire et la face
avant n'est pas découpée de trous. pour

22

Vue d’ensemble de la chambre de réverbération
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La chambre peut se concevoir dans le sens
vertical. Le haut-parieur doit &tre en bas

laisser passer le son puisque contraire-
ment au premier meuble celui-ci doit
éviter aux sons de sortir de la boite.

Le meuble ‘peut aussi se concevoir dans
le sens vertical (figure 2). Il1 reste décoratif
tout en étant moins encombrant. Dans ce
cas, le haut-parleur sera placé en bas de
fagon a ne pas supporter le poids du
ressort.

La chambre de réveéerbération sera réuli-
see en chéne massif pour le dessus (B).
le dessous (Y), les cotés (A) et les pieds
(D). Le fond (W) et la partie avant (X)
seront réalisés en contreplaqué okoumé de
5 mm. La partie avant (X) sera tapissée
d'un tissu décoratif qui, replié sur les
bords, viendra pénétrer dans la rainurs
des cotés, du dessus et du dessous. I sera
collé & 1a colle cellulosique.

Tout d’abord, on réalisera les deux cé-
tés (A) de 280x 190 x22 d’aprés la fig. 1.
On découpera la forme en prenant bien
soin de placer le fil du bois dans le sens
vertical. On rabatera les bords jusqu’a
Obtenir la cote désirée. On t{racera au trus-
quin I'emplacement des rainures destinées
a recevoir le dessus, le fond et la face
avant. On percera une suite de trous de
6 a2 10 de profondeur et ’on fera tomber le
" reste au ciseau a bois. Ce travail se fera
avantageusement a la toupie.

Puis on réalisera le dessus B et le
fond V. Les tenons en bout seront de 10
par 6 d’épaisseur. La rainure de 6 de pro-
~ fondeur sera faite au bouvet (ou a la
toupie) ou, si I'on a pas de bouvet, avec un
morceau de lame de scie pris entre deux
-~ bouts de bois. I1 suffit de faire deux traits
- de scie &4 3 mm T'un de Tautre et de faire
sauter ce qui reste au milieu avee un bhé-
dane. Ne pas oublier que cette rainure
doit étre suffisante pour recevoir et le
contreplaqué de 5 et le tissu replié.
~ Les pieds seront taillés en pointe comme

le monire la figure 1 dans des planchettes
- de 500 x 40 x 12. Les deux parties du
pied seront assemblées entre elles, soit par
un faux-tenon, seoit par deux chevilles en
chéne de 8 x 40 invisibles. Ces pieds se-
ront rabotés. Tous les angles ne posant pas
a plat sur le corps du meuble seront arron-
dis & 6 au rabot fin. Les arréts se feront
soigneusement & la lime douce. Les ensem-
-bles seront fignolés au racloir et au papier
de verre 00. -

Il en sera de méme pour les cdtés et

A

MATERIEL NECESSAIRE
MEUBLE :

1 planche en chéne de 840 x 185 x 12

1 planche en chéne de 840 x 140 x 12

2 planches en chéne de 280 x 190 x 22

4 pieds en chéne de 500x40x12

1 panneau contreplagqué ockoumé de 830 x
26bx 5 :

1 panneau contreplagué okoumé de 845 x
265 x5 -

10 vis & bois TF de 3x12
6 vis a-bois TF de 3 1/2x30

SYSTEME REVERBERANT -

1 vieil écouteur 500 a 5000 Q

1 aimant de galvanomeétre (récupération)

2 attaches én cuivre plat de 10/2

3 vis TR 4 bois de 3 x 20

-1 boite a conserve

3 morceaux de caoutchouc mousse de
20 x 15 %15

3,0 m de corde a piano de 5/10°

1 haut-parleur de 2,5 Q, @ 12

vis &4 bois TR de 4 x 80

Seccotine

pitons a bois

bouts de laine

contacteur, 1 galette, 2 circuits, 3 posi-

tions

condensateur 50 uF /25

condensateur 10 pF/25

potentiometre 27 Q bobiné (ou 33 Q)

potentiométre 47 Q bobiné (ou 100 Q)

culot octal récupéré sur tube)

support octal J

équerre-relais, 3 cosses

DOSAGE ET AMPLIFICATEUR ;

2 OC172
2 OCT1
haut-parleur 3,5 Q ou autre
adaptée au transfo de sortie
transfo de sortie pour OC72, secon-
daire 3,6 Q '
transfo de déphasage pour tiransistors
potentiomeétre 10 kQ graphite (inter fa-
cultatif) Al
potentiomeétre 50 kQ

mel He

bk ok el ok ok i s

valeur

1

1

1

1

1 graphite
1-condensateur 0,1 MF /150 V
2 condensateurs 25 MF/15 V
1 condensateur 50 MF/25 V
2 condensateurs 100 MF/3 V
1 condensateur 100 MF/25 V
1 résistance 4,7/1/2 W

1 résistance 100 Q/1/2 W

1 résistance 330 Q/1/2 W

2 résistances 1 kQ/1/2 W

1 résistance 4,7 kQ/1/2 W

1 résistcnce 10 kQ/1/4 W

1 résistance 10 k€x/1/2 W

1 résistance 27 kQ/1/4 W

2 résistances 100 kQ/1/4 W

les panneaux dont les bords seront arron-
dis 2 3 ou' 4 au rabot fin, au racloir et au
papier de verre, .

La partie avant (C) garnie de son tissu

collé et bien tendu, sera emmanchée a

force et a pleine colle dans les rainures du
dessus et du fond. Puis, cet ensemble em-
manché lui aussi 4 pleine colle dans les
cotés. Les pieds seront collés a plat et
vissés de l'intérieur avec des vis TF de
3,9 x 30. Le derriére en contreplagqué (W)
sera posé a plat, en retrait de 5 mm des
bords, avec des vis TV de 3 x 12. Les
bords du panneau seront chanfreinés.

L. meuble sera teinté de la méme eou-
leur que les meubles de la piéce ou il sera
installé, puis verni ou ciré.

Le lecteur de vibrations

Le lecteur de vibrations (JF) pourrait
étre, soit un écouteur de 500 a 5000 Q,
soit un vieux bras de pick-up (dans lequel
T'extrémité du ressort serait serrée a la
place de Il'aiguille) mais, pour avoir un
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FIG.3

Coupe du meuble montrant la fixation
du lecteur de vibrations

rendement trés supérieur et ¢ sourd » aux
bruits ambiants, nous avons préféré fabri-
quer nous-méeémes ce lecteur. Nous avons
fait des essais avec un’ écouteur, avec un
haut-parleur demuni de son cone, avec un
relais polarisé a deux contacts, avec un
bras de pick-up, tout a fonctionné, Cepen-
dant, nous avons préféré le systéme sui-
vant pour sa grande sensibilité et sa ¢ sur-
dité ». fig. 3

Dans une boite a conserve en fer blanc
(boite & petits pois), découper une piéce
selon la figure 4. A la pince becs-ronds,
faites des ondulations.dans les trois bran-
ches de fixation. Replier la partie Z a
90° selon le pointillé de la figure 4, a la
pince plate. Former aussi la partie F de
telle sorte que la branche se trouve au
centre de la partie repliée. Cette partie
ainsi équilibrée, n'aura pas tendance a se
placer de travers sous l'attraction de l’zi-
mant. Avec une pointe et un marteau, per-
cer un trou (Y) il sé#ira a accorcher l'ex-
trémité du ressort (O) et i le souder. La
corde a piano se soude difficilement. Si
vous n'y parvenez pas, noyez tout simple-
ment le bout replié sous une goutelette de
soudure.

Visser, dans le c6té A du meuble, trois
vis 4 bois de 3 x15 avec un écart égal a
celui des extrémités des branches F et de
facon telle que le trou du ressort se trouve
dans le méme axe que sera le haut-parleur.
Souder les trois branches du lecteur de
vibrations & I'étain sur les tétes de ces vis.
Vous obtenez un systéme wvibrant. Trois
petits cubes de caoutchouc mousse (E),
placés entre le bois et la partie extréme de
chacune des branches, amortiront le sys-
teme, l'empécheront de résonner sur sa
fréquence propre tout en lui conservant sa
souplesse.

Récupérer un vieil écouteur de 500 a
5000 Q (ou fabriquer deux petites bobines
a fer de 30 3 40 mm2 et de 500 a 1000
spires de 2/100°). Enlever les deux bobines
du- boitier de I'écouteur et débarrassez-les
de I'aimant en fer & cheval qui les réunit,
il n’est pas assez puissant pour notre mon-
tage. Remplacez-le par un aimant puissant
et convenablement polarisé. Placer le
NORD de l'aimant contre le fer de I'une
des bobines et le SUD contre le fer de
I'autre bobine (figure 4). Nous avons utili-
sé T'aimant d'un vieux galvanométre sa
forme en demi-lune le désignait pour cet
usage (J). Il suffit de coller de lui-méme
I’aimant sur le fer des bobines et, ceci fait,

Ny
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Le lecteur de vibrations posé

de parfaire ce mariage avec une bordure
de Seccotine pour obtenir un ensemble so-
lide. On obtient ainsi un électro-aimant
trés puissant. Vous le fixerez face a la
partie vibrante (figure 4), a I'aide de deux
brides de serrages (H), en laissant subsis-
ter le minimum d’entrefer.

Faites un essai. Brancher les deux fils
de sortie des bobines a 'entrée d’'un ampli
quelconque (trous PU d'un poste de radio
par exemple), le moindre tapotement sur
le meuble se traduit par un bruit puissant
et résonant : la partie vibrante est sou-
ple, elle vibre dans le champ de l'électro-
aimant qu'elle modifie. Cette variation de
flux magnetique engendre par induction
des courants dans les bobines, de méme
frequence et d'intensité en rapport avec
I'amplitude des vibrations qui les produi-
sent.

Le moteur :

Le moteur excitateur K du ressort est
tout simplement un haut-parleur ordinaire
utilisé sans meodification. Ne lui enlevez
pas son cone sous pretexte de le rendre
sourd, cela ne vous apporterait rien et ris-
queraift méme de le décentrer, de le faire
frotter sur sa culasse et de le rendre inuti-
lisable. Le haut-parleur est enfermé dans
une enceinte close, i1 est normalement
sous- alimenteé, on ne l'entend pas. Cela ne
peut donc pas géner celui qui veut une re-
verbération pure,

L'impedance du haut-parleur devra étre
égale a celle de la prise dans laquelle il
sera branche. En général 2,5 Q si la prise
est a basse impédance et 5000 ou 7000 £
si la prise est 4 haute impédance. On se
reportera aux schémas de céblage fig. 6
ou fig. 7 selon les bescins.

On choisira un petit haut-parleur a ai-
mant permanent de 12 cm possédant une
pastille anti-poussiéres au fond du cone. Ce
qui est le cas de la plupart des haut-par-
leurs dont 'aimant est a I’arriere. Ce haut-
parleur sera fixé sur le c6té intérieur du

meuble avec 4 vis a bois TR de 4 x 80, en-

face du lecteur de vibrations.

Le ressort :

Le ressort O sera fabriqué avec 3,5 meé-
tres de corde a piano de 5/10° enroulée
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(avec le systéme décrit dans le n° 223 de
¢ Radio-Plans ») sur une tige d’acier de
@ 10, servant de manivelle enrouleuse. On
obtiendra ainsi un ressort trés souple, a
spires jointives, d’environ 30 cm de lon-
gueur et 15 mm de diametre. L'une des
extrémités de ce ressort sera recourbée en
forme de crochet, 'autre sera repliée sur
2 mm et d’équerre. La forme de ses pliages
sera telle que les efforts de traction de-
vront se faire dans l'axe du ressort.

L’extrémité en forme de crochet sera
piquée par deux fois dans la pastille anti-
poussiéres du haut-parleur K et rendue
solidaire de celle-ci a l'aide de deux gout-
tes de seccotine.

L’extrémité pliée d’équerre sera enfilée
dans le trou Y du lecteur de vibrations et
maintenue par une goutte de soudure a
I'étain.

Le ressort est ainsi tendu entre le haut-
parleur et le lecteur. Tendu c’est beaucoup
dire car il est si mou qu'il ne tire pratique-
ment pas sur le céne du haut-parleur. Il
ne risque donc pas de détériorer celui-ci.
Pour éviter au ressort de s'affaisser par
son poids et de se balancer lors des dépla-
cements du meuble, i1 est maintenu en
place par 3 fois a 1'aide de 3 fils de laines

3. — Le meuble terminé

est décoratif.

(M) disposés en <« patte d’oie » (figure 5).
Ces fils ne génent pas les vibrations lon-
gitudinales mais s’opposent aux vibrations
transversales. On les nouera sur des pitons

a bois fixés sur le dessus et le dessous

du meuble.

Tel gqu'il est déja, I'appareil fonctionne
en branchant le haut-parleur-moteur dans
la prise HPS de l'appareil a réverbérer et
le lecteur de vibrations dans un ampli
quelconque. Nous avons préféré lui adjoin-
dre des systémes correcteurs de fréquence
et de tonalité. Nous avons vu précédem-
ment qu’'un ressort favorise les graves par
rapport aux aigus; il est donc indispen-
sable d'y adjoindre le systéeme suivant qui
comprend : .

— 1 potentiomeétre bobine pour dosage de
la puissance (S)

— 1 potentiomeétre, joint & deux conden-
sateurs pour l'équilibrage grave-
aigu (R)

— 1 contacteur (Q) pour choisir, dans le
cas d'un branchement sur un appareil
a deux voies (cas de certains postes de
radio et de l'orgue électronique décrit

En haut : L'intérieur de la chambre
En bas : Branchement du H.-P.-moteur lorsqu’il
est alimenté par une prise a haute impédance
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dans le C.S.D. n° 38), entre la réverbé-
ration voie droite seule, la réverbération
vole gauche seule ou la réverbération
des deux wvoies.

Nous l'avons dit tout amplificateur peut
servir a ce montage ; cependant nous avons
opté pour un amplificateur a transistors
(P). Et vous avez intérét a le faire si le
poste que vous reverbeérez est a tubes car
dans ce cas notre chambre de réverbéra-
tion pourra fonctionner sans piles et sans
prise de courant ! Avouez que le procéde
est intéressant ! Elle se mettra seule en
service quelques secondes aprés la mise en
marche de l'appareil sur lequel elle est

brancheée, Bien sur pour alimenter 1’'ampli-

ficateur il nous faut une tension de 7 a
9 wvolts continu pouvant nous fournir

‘quelques 10 mA. C'est précisément la ten-

sion de polarisation de la lampe finale de
tous les amplis a tubes (et de 1'orgue élec-
fronique du C.S.D. n° 38) nous nous
sommes donc servis de cette tension pour
alimenter la chambre de réverbération.
C’est donc bien une source gratuite (voir
figure 6). Rien ne s'oppose évidemment a
alimenter I'amplificateur avec une pile de
9 volts mais, dans ce cas, il faut nécessai-
rement un interrupteur séparé pour la mise
en route de la chambre de réverbération.
Autrement, cet interrupteur est facultatif.

Nous avons utilisé 'amplificateur fig 6.
Nous le répétons, toute partie P.U. d'un
poste de radio a tubes ou a transistors peut
servir a cette réalisation. On aura intérét
a récupérer la partie basse-fréquence d'un
poste & transistors hors d’usage que l'on
trouve a acheter pour presque rien (ou
d’acheter un module tout prét). La partie
basse-frequence d'un poste a transistors
est souvent en bon état, en tous cas facile-
ment dépannable. I’ampli a transistors est
place a l'intérieur de la chambre (fig. 5
repéere P) mais son haut-parleur est placé
a l'extérieur soit dans ’appareil a réver-
bérer soit sous forme d’'un haut-parleur
transportable. Nous avons adjoint a I'entrée
de l'amplificateur un systéme de tonalité
(T) qui change le timbre de la réverbéra-
tion. Il va de la réverbération claire 3 la
réverbération grave et sourde. Un autre
bouton (U) régle la puissance de 1’'amplifi-
cateur.

Les fils d’alimentation et de modulation
sortiront de I'arriere du meuble a travers
un passe-fil de 10. Ils seront enfilés dans
un souplisso noir. Les extrémités des fils
seront garnis de fiches bananes repérées
ou mieux encore d'une prise QOctal maéle
(vieux culot de tube radio) qui se bran-
chera sur une prise Octal femelle (support

| Dans le n° 27
des Sélections du Systeme «D»

LA SOUDURE
| ELECTRIQUE

VOUS TROUVEREZ
LA DESCRIPTION D'UN POSTE
A SOUDURE
FONCTIONNEMENT PAR POINTS
ET DE 3 POSTES A ARC I

PRIX : 1F

Ajouter 0,10 F pour les frais d'expédition et adres-
sez commande & la SOCIETE PARISIENNE
D'EDITION, 43, rue de Dunkerque, PARIS-Xe, par
versement, a4 notre compte chéque postal :
PARIS-259-10 en utilisant la partie « correspon-
dance » de la formule du chéque. Ou demandez-

la a votre marchand habituel qui vous le procurera.
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de lampe) installée spécialement a cet effet
sur I'appareil a réverbérer. N'oubliez pas,
dans le cas d'un branchement dans une
prise HPS a haute impédance (supérieure
a 1000 &), de faire la liaison en fils blin-
dés ; précaution inutile avec un haut-par-
leur de 2,5 a 50 Q. -

Conclusion :

Mettez sous tension le poste de radio ou
I'instrument que vous venez d’équiper et
ecouter. L.e haut-parleur actionné par la
chambre de réverbération prolonge déli-
cieusement les sons. Réglez a volonté la
puissance, la tonalité et la correction
grave-aigue. L'effet saisissant, étonnant
pour la parole : une cathédrale. Vous pou-
vez obtenir une réverbération normale a
peine perceptible comme une réverbéra-
tion puissante et surnaturelle.

Si vous possédez un magnétophone en-
registrez des poésies ce sera sensationnel.
Vous pouvez aussi capter uniquement les
signaux électriques de réverbération en
branchant le mangétophone sur les deux
fils du haut-parleur réverbérant et obte-
lelu_ir ainsi des enregistrements trés particu-
iers.

-~

Schéma complet de la chambre
de réverbération

En bas : Schéma partiel de I'instrument ou
de I'appareil sur lequel se branche la chambre
de réverbération. Ce schéma montre comment
prélever « gratis » une tension pour alimenter

'ampli a transistors

ATTENTION : La masse de Il'ampli et du
systeme réverbérant n'est pas la méme que
celle de I'appareil sur lequel tls se branchent.
Elle est a un potentiel de 7 a2 9 V plus élevé.

Enfin cette chambre peut servir de
rythmeur occasionnel. Tapotez sur le meu-
ble avec vos doigts a différents endroits
vous obtiendrez des bruits sourds et réso-
nants, de tons variés, convenant parfaite-
ment pour Uaccompagnement. I1 ne nous
reste plus qu'a étudier la réverbération
par bande et tétes magnétiques. C'est ce
que nous ferons dans un prochain article.

Nous verrons comment l'on peut se
fabriquer une chambre d’écho et de réver-
bération pour presque rien.



mesures

de bobines

par Fred KLINGER

Nous n’aurons nullement l'impression
de nous étre livrés a de grandes révéla-
tions en rappelant que des bobines a auto-
(ou a self) induction partagent, avec les
capacités, la propriéte de reagir différem-
ment — et méme trés différemment — sui-
vant la fréquence du courant qui les par-
court et des potentiels qu’on leur applique.
A ce titre, les meéthodes de mesure pour-
ront encore se classer en deux grands
groupes ou bien constatation du roéle
d’'impeédance joué par de telles bobines,
donc tout simplement deux mesures sui-
vies d’'un calcul, ou bien emploi d’'un pont
de mesures, donc recherche presque auto-
matique d’une situation d’équilibre soit au
maximum, soit au minimum.

La ressemblance va plus loin encore
puisque, 4 propos des condensateurs déja,
il etait bon, dans certains cas, de se pen-
cher sérieusement sur des courants de
fuite qui, s’ils sont importants, peuvent
réduire a néant la fonction capacitive elle-
meéme, mais ce qui était exception ou com-
plément d’information deviendra prépon-
dérant dans les opérations portant sur des
selfs, car cette résistance ne pourra, d’une
part, jamais étre séparée du reste du cir-
cuit et, d’autre part, son ordre de gran-
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deur sera généralement tel qu’elle inter-
viendra souvent au méme titre que la self
elle-méme. :

Nous comptons, enfin, citer une troi-
siéme méthode (fig. 1) encore, applicable

particuliérement a des selfs relativement

faibles, de I'ordre de quelques dizaines de
millihenrys, comme on en trouve dans des
circuits oscillants ou méme seulement
resonnants.

Emploi de ['alternatif

Satﬁ étre d’une haute Préci_sion, cette
premiere mesure qui ne s’applique, d’ail-
leurs, pratiquement qu’a des bobines d’une
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certaine importance, montées générale-
ment sur un circuit magnétique, permet
tout de méme de dégrossir assez sérieuse-
ment les données. Son manque de préci-
sion lui est en quelque sorte inhérent, car
il tient en grande partie a la présence
meme de ce montage sur fer : ce dernier
introduit des pertes et rend les résultats
directement deéependants du coefficient de
perméabilité ; or, celui-ci n’est, hélas, pas
indéependant, contrairement aux affirma-
tions de certains manuels scolaires qui

meéconnaissent les réalités pratiques pour

ne s’occuper que de cas idéaux, inacces-
sibles par définition (masses négligeables,
frottements Inexistants, air meécanique-
ment non résistant, ete.).

Dés que le courant qui traverse un tel
enroulement prend une certaine ampleur
on approche d’un état, disons de « présa-
turation » qui modifie (fig. 2) la valeur de
cette perméabilité ; or, revers habituel des
meédailles les mieux montées, pour qu’une
telle mesure présente un intérét, il y a pré-
cisément avantage a faire appel 4 des va-
riations importantes et on voit le cercle
vicieux, dans lequel on risque de s’enfer-
mer.

On peut se tirer partiellement de cet
embarras en reprenant, pour la mesure
proprement dite, les valeurs mémes qui
(fig. 3) seront celles que I’on risquerait
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de retrouver dans les conditions de
travail normales de la bobine ; on n’elimi-
nerait, certes point, l'inconvénient indi-
qué, mais comme on recherche finalement
par ce genre de mesure essentiellement,
une conclusion pratique, ce serait la une
facon de procéder fort logique.

Si, effectivement, répétons et reconnais-
sons-le, cette mesure ne revét pas le ca-

ractére de précision qu’exigerait, par
exemple, un laboratoire, elle peut tout de
méme donner satisfaction, mais, pour cela,

nous devrons mettre toutes les chances de
notre co6té et tenir compte, au moins, de
toutes les modifications, de toutes les in-
fluences qui ne déPendent que de nous et
des conditions d’expérience, dans les-
quelles nous nous placons.

Ainsi, il se pourrait fort bien que la
résistance — pratiquement inévitable —
furésentée par le fil méme qui a servi a
a confection de la bobine et que l'on
place, comme le confirment les calculs,
en série (fig. 4) avec une self réputée
alors pure, que cette résistance donc soit
du méme ordre de grandeur que la résis-
tance interne de lappareil de mesure;
comme la premiére de ces résistances
n’est nullement séparable de la bobine
elle-méme, il serait bon de vérifier les
résultats déja acquis par une sorte de
contre-mesure en placant le voltmetre
(fig. 5), d’abord, directement aux bornes
de la self, et ensuite aux bornes de l'en-
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esperer atteindre ainsi une haute préci-
sion, on acquerra tout de méme une vi-
sion plus conforme a la realite,

Et nous nous devons d’ajouter encore
une autre cause qui risquerait de modi-

fier les résultats et a4 laquelle on ne préte
pas toujours une attention suffisante, dans
ces mesures, comme dans d’autres circons-
tances techniques : les influences magné-
tiques environnantes ; l1a, 'induction sup-
plémentaire créée proviendrait de facteurs
bien différents 'de ceux que nous cher-
chons a vérifier et 4 établir. Sur un plan
plutét théorique, que confirme fort heu-
reusement la pratique quotidienne, tout
se passerait alors comme si ’on avait af-
faire 4 une bobine montée sur un circuit
magnetique de perméabilité relative ou
absolue bien differente. -

Avec toutes ces réserves et toutes ces
restrictions, on pourra, enfin, entrepren-
dre cette mesure en appliquant finalement
la relation facilement adaptable au cas ot
Pon partirait effectivement du secteur al-
ternatif et olt on trouverait le coefficient
de self-induction en millihenrys

v
L. = 3,2 \/<—> t__R!
I :

[’emploi de quatre appareils (fig. 6) de

mesure, enfin, peut effectivement aug-
menter la précision, en infroduisant un
ﬁ =

SELF REELLE

SECTEUR
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nouveau facteur de comparaison par la
tension aux bornes d’une resistance X
relativement importante, mais, a nos
yveux, cette ameélioration serait hors de
proportion avee le but recherché par ces
vérifications, destinées, avant tout, a la
pratique.

Circuit-bouchon

Sans vouloir reprendre ici la théorie des
circuits oscillants, sans méme vouloir
rappeler toutes leurs caractéristiques, nous
devons tout de méme prononcer, pour les
besoins de ces mesures, les termes de
« surtension» et de «résonances. Il
existe, en fait, suivant le montage adopté,
deux sortes de resonances, dont chacune
se raméne au fond a des relations bien
connues, concernant le comportement des
circuits en alternatif ; le phénoméne pro-
prement dit intervient au moment précis
ou deux des impédances partielles passent
(fig. 7) par une valeur rigoureusement
égale et cette situation se produit précisé-
ment pour une fréequence bien précise.

Pour cette valeur aussi différente que
possible de ses voisines, le circuit-paral-
lele (fig. 7-a) sera, dans sa totalité, traver-
sé par le courant méme qui circule dans
I'une de ses branches, alors que ’on trou-
vera dans le circuit-série la méme tension
(fig. 7-b) aux bornes du condensateur et
de la self, tension d’ailleurs trés différente
de celle de la source et tension générale-
ment plus élevée que cette derniére.

Le dispositiff de la mesure sera alimenté
par une source variable dont la fréquence
est connue : suivant les wvaleurs relatives
des organes utilisés, on pourra faire appel
encore au secteur alternatif ou, au con-
traire, utiliser la haute fréquence ; dans
ce dernier cas, il serait, par exemple, tout
a fait possible d’accorder loscillateur
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local d’un superhétérodyne sur une station
de longueur d’onde, donc de fréquence
d’émission connues, .puis de débrancher
Poscillateur (dont la fréquence différera
de celle de 'émetteur de la- MF, 455 ou
480 kilocycles, 4 ajouter ou A retrancher)

et de T'utiliser comme source d’alimenta-

tion du circuit résonnant constitué. Sui-
vant le type adopté pour celui-ci,la com-
paraison se fera toujours par accord du
condensateur variable (indispensable, mais
dont la courbe d’étalonnage n’a pas a étre
connue) par rapport, soit a4 des tensions,
‘soit & des courants (fig. 8).

Dans le premier cas, il serait bon de ne
pas perdre de vue que lon recherche,
certes, une égalité de potentiels, mais que
ceux-ci seront des surtensions et qu’a ce
titre, ils risqueraient d’atteindre des mni-
veaux irés élevés que devront étre capa-
bles de supporter ces organes eux-mémes,
I'appareil de mesure et le dispositif de
commutation : probléme nullement insur-
montable, mais dont il vaut mieux étre
parfaitement conscient.
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Cette seule raison nous parait suffisante
pour adopter plutét ’autre type de . cir-
cuit et pour utiliser donc la resonance-pa-
rallele (fig. 9):; par suite méme du prin-
cipe rappelé a l'instant, on concoit qu’il
suffira de supprimer par instants Pun des
deux organes, et de contréler les consé-
quences qui en découlent, pour le courant
fotal : cette valeur devra, de toute évi-
dence, rester la méme dans les deux cas de
Pinterrupteur fermé ou non (fig. 10) puis-
que, dans ces conditions, ¢’est méme un
courant identique qui circulera dans C et
dans le circuii~-bouchon tout entier.

La self proprement dite résultera de
I'une des relations qui caractérisent la ré-
sonance, mais pour simplifier on serait
bien inspiré en choisissant convenable-
ment la fréquence des signaux appliqués :
ainsi, par exemple, 'emploi du secteur —
ce qui, nous I'avons dit, n’est pas toujours
possible, ni méme conseillé — conduirait
a une simple division de la capacité.

((’est ici aussi que nous rattacherons la
détérmination méme de ce coefficient de
surténsion, puisque precisement nous ve-
nons de citer l'utilisation de ce genre de
tension. Certes, le voltmeétre a lampes se-
rait préférable ici encore (comme d’ail-
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leurs, a notre avis, dans toutes les autres
applications, ot nous le placerions loin
devant des modeéles, méme du type
20 000 ohms par volt), mais, en .fait, on
pourra ramener cette mesure i une simple
opération de comparaison, si on adopte le
principe de la bande passante.

Les proprietés du circuit oscillant, on
les caracterisera trés valablement en tra-
cant une courbe de résonance {fig. 11) au-
tour d’une ordonnée qui, tout en corres-
pondant & cette fréquence de résonance, ne
constituera pas vraiment un axe de symé-
irie ; un circuit résonnant sera d’autant
¢« meilleur » que la pointe, présentée le

long de cet axe est plus prononcée, mais
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ce qui arrange sur le-plan du gain et de
la sensibilité est souvent moins accepta-
ble pour une autre qualité, la sélectivité.

Pour comparer un circuit 4 un autre on
est alors amené, de ce point de vue, a se
fixer un niveau de réference ou l'on re-
trouvera la fameuse racine carrée de 2:
la bande passante standardisée sera 1’écart
des fréquences anu moment ou la tension
ne represente plus que les 707 milliémes
environ du maximum, lui-méme détermi-
né, par conséquent, par le coefficient de

. la surtension.

Dans le cadre de notre mesure, il suf-
fira de commencer par régler la fréquence
du générateur qui fournit le signal d’ali-
mentation pour obtenir le maximum de
déviation, puis, aprés avoir évidemment
reperé cette fréquence, de désaccorder le
générateur (mais non pas le circuit soumis

la mesure!) jusqu’a ce que la tension
lue corresponde au niveau de la bande
passante normalisée : le coefficient de sur-
tension traditionnel, représenté par Q dé-
coulera alors directement de Ila relation

- Fréquence initiale
20 =

Différence des fréquences

Le haut-parieur

Dans ce concert des mesures portant
sur ‘des impédances en général et sur des
inductances, en particulier, il constitue un
cas doublement particulier, car il com-
porte, en réalit£ deux mesures de ce
genre, 'une concernant le transformateur

TRANSFORMATEUR DE
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de modulation et ’autre la bobine mobile
et, d’autre part, parce qu’on se contente
par avance d’une mesure effectuée a une
seule fréquence bien déterminée, tout en
sachant pourtant parfaitement que l’on
aura de grandes chances de voir ’ensem-

ble fonctionner 4 des fréquences bien dif-
' ferentes.

C’est sans aucun doute la méthode de
comparaison qui offrira le plus de facili-
. tés car, en fait, la seule précision — ou
. encore foute la précision — de la lecture

tiendra a la précision de la résistance de
comparaison constituée, en réalité, par un
potentiomeétre (fig. 12) ou par un disposi-
tif a plots mettant en circuit, & tour de
role, diverses résistances, toutes & toléran-
ces restreintes ; mieux, le choix d’un po-
tentiométre & variation linéaire raménerait

toute la mesure — électronique ! — & une
fonction d’angles variables. Si, en prin-
cipe, deux étapes conduisent au reésultat,
il faudra, dans la pratique, prévoir quel-
ues retouches, ‘'mais chacune d’elles reste
egalement simple; il n’y a la, nous le
croyons du moins, guére de complication
insurmontable.

Un générateur extérieur sera réglé de
telle sorte que, généralement par Ientre-
mise du gain de la lampe ellesméme, on
obtienne une déviation convenable donc
une lecture aisée, soit de la tension qui
apparait aux bornes du primaire ou du
secondaire, soit du courant qui parcourt
I'un et Pautre de ces deux organes. Cette
position étant soigneusement repérée, on
s’efforcera (fig. 13) sans rien changer aux
reglages effectues, de retrouver les mémes
élongations en substituant cette fois-ci une
résistance ou du moins, une partie d’une
telle résistance, au bobinage, dont on de-
sire connaitre l'inductance : au moment
ol I'on lit une déviation identique, la po-
sition de la résistance indiquera la valeur
de la self, qui aura donné lieu précédem-
ment 4 la méme déviation.

Si le systéme est effectivement applica-
ble, aussi bien au primaire qu’au secon-
daire et méme a la bobine mobile, on
pourra observer les reésultats aussi bien,
sinon mieux, 4 ’'aide d’un oscilloscope ;
toutefois, on le comprend et on le sait
méme, un tel appareil ne sera sensible di-
recltement qu’a des variations de potentiel
et il pourrait parfois se révéler indispen-
sable d’effectuer auparavant une transpo-
sition a l’aide, par -exemple, d’une résis-
tance dont la valeur ohmique serait suffi-
samment faible pour ne pas compromettre
ni méme perturber le fonctionnement du
circuit lui-méme. Le branchement serait
on ne peut plus classique et éliminerait,
comme chaque fois qu'on a affaire a la
comparaison de deux signaux extérieurs,
toute source de balayage intérieur.

Ces deux sortes de signaux seront trans-
mis aux plaques intéressées a travers des
condensateurs, mais on intercalera une re-
sistance R, sur le trajet de I'un pour obte-
nir ainsi une chute de tension qui carac-

- tériserait directement le courant qui tra-

verse le primaire. En toute logique, par
suite du dephasage existant presque

coup siir, la trace obtenue prendra I’as-
pect d’une ellipse (fig. 15) ; celle-ci pour-
rait étre inscrite dans un rectangle, dont
les cotés donnent lieu & un rapport et
c¢’est par celui-ei qu’il faudra multiplier la
résistance R, pour trouver la valeur exacte,
toujours en ohms, de !’impédance. On
comprend que la valeur de cette résis-
tance ne restera pas la méme, suivant que
la mesure s’effectue au primaire ou au se-
condaire, 2 -

(o) Rus

Emploi de ponts

En fait, il sera souvent, sinon toujours
possible, de ramener le fonctionnement de
tels ponts aux événements méme que nous
venons de provoquer en agissant sur une
resistance insérée dans les circuits, tout
comme celles dont nous venons de nous
occuper.

Nos figures 16 sont ainsi rigoureusement
équivalentes, tant du point de vue schema-
tique que pour le fonctionnement des
montages decrits, mais I'un adopte une
disposition plus classique d’une applica-
tion de la loi de Kirchoff, alors que I'au-
tre reprend bien Iles formes comnsacrées
d’un pont de mesure avec ses quatre bran-
ches équipées et sa cinquieme branche
contenant le dispositif de controle.

Par cette double disposition nous vou-
drions — car c’est bien la le but ‘de ces
lignes insérées dans noire revue — bien
faire ressontir que, malgré tous les quali-
ficatifs plus pompeux les uns que les
autres, bien des ponts employés, ici ou
ailleurs, sont tout a fait a la portée du réa-
lisateur-amateur. Certes, les jours des gran-
des sociétés spécialisées dans la fabrica-
tion d’appareils de precision ne sont
nullement comptes, mais pour autant, le
domaine ne devrait pas rester interdit en-
tierement a4 ceux qui ne pourraient consa-

crer des milliers de francs (nouveaux) a

I’équipement de leur laboratoire. Seule
servitude : posséder une ou plusieurs selfs-
étalon de valeurs bien connues, si ’'on dé-
sire mesurer des coefficients de self-induc-
tion, plus quelques résistances de haute
précision ; rien de bien exigeant la-dedans
car qui envisagerait de creer un trou fi-
leté sans taraud sérieux ?

Cette résistance completera la self-étalon
de telle sorte que les deux branches pré-
sentent une symeéirie aussi poussée que
possible. On retrouve alors les deux condi-
tions d’equilibre habituelles, I’'une concer-
nant le continu et 'auire les signaux va-
riables, quelle qu’en soit la fréquence et
on notera que les deux résistances R et R’
interviennent fout juste par leur rapport
et non pas par leurs valeurs absolues. Ce
qui simplifiera encore la mise sur pied de
cet appareil qui devrait étre en mesure,
c’est le cas de le dire, de rendre d’inap-
préciables services.
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en y ajoutant un ampli 5 watts

ce poste portatit a 6 transistors

devient un excellent poste auto

Grice aux progrés techniques réalisés
ces derniéres annécs dans la fabrication
des transistors et des composants qui
leur sont associés dans les postes récep-
teurs la sensibilité de ceux-ci est trés
-grande. Un poste portatif a transistors,
pour peu qu’il comporte des bobinages
assurant l’adaptation correcte d’une an-
tenne fouet, fonctionne de facon {trés
satisfaisante 4 bord d’une automobile en
ce sens qu’'il est susceptible de capter
dans d’excellentes conditions les princi-
pales stations des gammes PO et GO tant
francaises qu’étrangéres. B

Cependant en toute honnéteté il con-
vient de faire une restriction concernant
la puissance d’audition. En effet pour ne
pas nécessiter une alimentation impor-
tante incompatible avee leur poids et leur
encombrement les postes portatifs sont
prévus avec une puissance de sortie limi-
iée, c’est-A-dire comprise entre 300 mW
et 1 watt. Il faut bien aveuer qu’a bord
d’une voiture, aussi silencieuse soit-elle,
ce nivean est un peu faible pour lutter
favorablement contre les divers bruits qui
assaillent Poreille d’un automobiliste. 1l
est cependant facile de porter remede a
cette déficience si on songe que I'on a a
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AU MONTAGE DE

" L'ELUCUBRATION "~

RECEPTEUR PORTATIF 6 trensistors + diode
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sa disposition une source d’alimentation
de forte capacité et par conséquent sus-
ceptible d’alimenter un amplificateur BF
de plusieurs watts. Chacun a déja com-
pris qu’il s’agit de la batterie dite d’al-
lumage et qui en fait remplie en dehors
de celle-ci de nombreuses foncticns a
bord. Alors une de plus une de moins..

Bien entendu le recepteur doit rester
portatif et sous cette forme conserver
toute son autonomie. Il doit par conse-
quent posséder un amplificateur BF com-
patible avec une alimentation  par pile
incorpore. .

La solution que nous proposons 1ici
consiste en un appareil qui par sa forme,
sa. constitution et sa consommation s’in-
tégre parfaitement dans la catégorie por-
table. Mais que sa forme plate permet de
fixer grice a un berceau articulé sous le

tableau de bord dans une posiiion procu--

rant une accessibilité parfaite de tous les
organes de commande. A D’arriére de ce
berceau est fixé un amplificateur délivrant
5 watts ce qui assure une audition tres
confortable. 11 suffit de raccorder I'ampli-
ficateur au récepteur griace a une prise

prévue sur ce dernier, ce qui a pour effet -

de mettre hors service le haut-parleur
incorporé et de brancher a sa place len-
trée de amplificateur supplémentaire qui
actionne un haut-parleur situé dans Ila
voiture. Bien entendu, le récepteur reste
alimenté par sa pile incorporée, par
contre 'amplificateur supplémentaire met
4 contribution la batterie d’accumulateurs.
Un ingénieux systéme & relais permet
d’établir P’alimentation de cet amplifica-
teur par la seule manceuvre de l'interrup-
teur du poste. Signalons immeédiatement
que "amplificateur de puissance est une
unité a acquérir cahlée et réglée. Nous
n’en examinerons pas moins sa constitu-
tion le moment venu. Pour terminer la

représentation, signalons encore que cette.

disposition -permet de prévoir le haut-
parleur de bord d’un diameétre suffisant
pour assurer une trés bonne qualite de
reproduction.

Remarquons immédiatement que ce re-
cepteur est alimenté sous une tension de
9 V, laquelle est fournie par deux piles
4,5 V standard en série. Le pble positif
correspond 2 ce qu’il est convenu d’ap-
peler la masse. -

Le schéma du réoepteur - Figure 1

Pour T'utilisation en version <¢Portables
le collecteur d’onde est un cadre & baton-
net de ferrite de 20 c¢m de longueur dont
Jes enroulements PO-GO sont comrautés
par le bloc & touches qui equipe cet ap-
pareil. Le commutateur de ce bloc permet
en plus du changement de gamme, de
remplacer les enroulement du cadre par
des bobinages nécessaires 4 I’emploi d’une
antenne (fonctionnement a4 bord d’une
voiture). Pour couvrir la gamme GO sian-
dard DPenroulement grandes ondes du
cadre est shunté par un frimmer de 82 pf.
Les enroulements du cadre ou ceux conte-
nus dans le bloc sont associés a un
condensateur variable de 280 pf de ma-

niére a former un circuit oscillant per-

mettant I’accord sur la fréquence de la
station que 1’on- désire écouter, Ce circuit
d’accord transmet le signal HF a la base
du transistor qui équipe I’étage changeur
de fréquence. Ce transistor peut éire un
155T1 ou un 37Tl. La liaison entre sa
base et le circuit d’accord s’effectue a
travers un condensateur de 47 nF, Comme
il se doit les enroulements qui peuvent
étre mis en jeu possedent une prise
d’adaptation d’impedance. Le pont de
polarisation fixant la tension continue de
la base est constitué par une 35.600 ohms
c6té masse et par une 39.000 ohms cote
—9%V. Une 1000 ohms relie 'émetteur a
la masse. Elle sert a fixer le potentiel
continu de cette électrode et & stabiliser
I’effet de température. L’émetteur est ega-
lement relié, par un condensateur de
47 nF, au circuit accordé du bobinage
oscillateur contenu dans le bloe, L’accord
sur la fréquence convenable est obtenu
par un CV de 130 pf solidaire de celui
de 280 pf.du circuit d’entrée. Si le tran-
sistor utilisé pour cet étage est un Drift
155 T1 et que lors des essais on constate
un accrochage sur 1400 kels il faudra
amortir Poscillateur en shuntant son cir-
cuit accordé par une résistance de
150 000 ohms,

L’enroulement d’entretien de I'oscilia-
teur est inséré dans le circuit collecteur
entre cette électrode et le primaire du
premier transfo MF. Il s’agit vous avez pu
vous en rendre compte, d'un étage chan-
geur de fréquence assez classique dans
lequel les fonctions d’oscillateur et de
modulateur sont assumées par le méme
transistor. Un seul bobinage oscillateur
est utilisé en PO et en GO. Pour obtenir,
la bande de fréquences nécessaire a la
conversion en GO on place simplement
par le jeu du commutateur un trimmer
sur la cage 130 pf du CGV.

Le transfo de liaison MF1 a son pri-
maire accordé sur 480 kcls. Bien entendu
il en est de méme pour les autres. Le
secondaire de ce transfo que 'on appeile
parfois enroulement de couplage attaque
la base d’un 154T1 qui équipe le premier
étage amplificateur MF. La tension de

cette base est obtenuc par une résistance

de 120.000 ohms allant au — 9V et une
10 000 ohms qui aboutit a la sortie du
détecteur. Un condensateur de 25 uF est
placé entre le point commun de ces resis-
tances et la masse. Cette disposition cons-
titue le circuit CAG ou anti-fading puisque
la cellule de constante de temps que for-
ment la 10 000 ohms et le 25 uk a%:uplique' |
a4 Ia base du iransistor, a travers 'enrou-

lement de couplage du transfo la compo-
sante continue du courant détecte ; com-
posante qui, rappelons-le, varie selon l'in-

-tensité du signal HF capté.

La résistance d’émetteur de ce premier
étage MF fait 270 ohms. Elle est découplée
par un condensateur de 40 nF. Le collec-
teur est chargé par le primaire du transfo
MF2 dont l’enroulement de couplage at-
taque la base d’un autre 154T1 qui équipe
le second étage MF. La encore la polari-
sation’ de la base est appliquée au point
froid de Penroulement de couplage par un

=



pont formé d’une 2.700 ohms cdété masse
et d’'une 15.000 ohms cé6té — 9 V. Ce pont
est decouplé par un condensateur de
40 nF. Cet étage est aussi doté d’une résis-
tance de stabilisation de 1’effet de tempé-
- rature qui fait 1000 ohms et est découplée
par un condensateur de 0,1 pF. Dans le
circuit collecteur nous trouvons le pri-
maire accordeé du troisiéme {ransfo MF
dont I'enroulement de couplage attaque la
diode SFD107 chargée de la détection.
Avant de quitter les étages changeur de
fréquence et MF remarquons que leur
ligne — 9V commune contient une cel-
lule de découplage dont les éléments sont
une 100 ohms et un condensateur de

0,1 uF.
L’étage détecteur est chargé par un po-
tentiometre de volume de 10000 ohms.

- IL’émetteur est relié -directement

Entre le sommet de ce potentiométre et

la cathode de la diode une cellule- de blo-
cage HF a été prévue. Elle se compose
d’une 470 ohms, d’un 40 nF et d’'un 10 nF.

- Nous atteignons maintenant 1’amplifica-
teur BF dont l’étage preamplificateur est
equipé par un 325T1. La base de ce tran-
sistor est attaquée a travers un condensa-
feur de 10 uF par le curseur du potentio-
meétre, Le pont de polarisation de cet
etage comprend une 22000 ohms cdété
masse est une 150 000 ohms cété 29;{*’

a
masse. Le collecteur est charge par le pri-
maire du transfo Driver destiné a [at-
taque de I’étage final.

~ L’étage final est un push-pull série sans
transfo de sortie eéquipé par deux 2N321.
Nous ne reviendrons pas sur les avantages

d’un tel systéme qui ont été maintes fois
évoqués dans notre revue, Pour permetire
une attaque en opposition de phase des
bases des 2N321 le transfo Driver pos-
sére deux secondaires. Comme les transis-
tors sont montés en série enire -+ et
— 9V, il est logique qu’il en soit de meéms
des ponts de polarisation. Ceux-ci sont
constitués par des résistances de 100 ohms
et de 2 200 ohms, Chaque transistor a dans
son circuit émetteur une resistance de
4,7 ohms destinée a4 compenser l'effet de
température. Le haut-parlear incorporé
qui, en pratique, est un 10 ecm a moteur
inversé, est branché entre le point milieu
du push-pull série et la masse. Un conden-
sateur de 100 uF lui transmet la compo-
sante BF et élimine la composante conti-
nue du courant de sortie. Un jack i
coupure permet d’éliminer ce haut-parleur

Fig. 1. — Le frﬂhsfu MF 1 est en réalité MF 2. MF 1 éfant celui placé entrz Ie 155 T1 ef le 1°* 154 T1 .
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et de brancher 4 sa place un HP extérieur,

un casque ou, et cela intéresse 1'utilisation
en voiture, l'entrée .de PI’amplificateur
o0 watts dont nous avons parlé au deébut.
Un circuit de contre-réaction formé d’une
120 000 ohms en série avec une 100000
- ohms shuntée par un 10 nF joint le point

milieu de I'étage final 4 la base du tran-.

sistor 325T1 préamplificateur. Un conden-
sateur de 25 nF est prévu entre les bases
des 2N321 de facon a réduire le miveau
des aigués.

La pile d’alimentation est découplée par
un condensateur de 500 wF. L’interrupteur
solidaire du potentiométre de volume est

lace dans la ligne +. Cet interrupteur est
ouble. La seconde section servant a éta-
blir le circuit d’alimentation de I'amplifi-
cateur supplémentaire; nous verrons
bientét comment s’effectue cette
nceeuvre,

Schéma de l"'amplificoteur - Figure 2

Cet amplificateur qui, rappelons-le en-
core une fois, n’est pas a cabler mais sim-
plement a raccorder, est un push-pull
classe B équipé par deux AD139 ou deux
AD148. Il peut étre alimenté & volonté a
- partir d’une batterie de 6 ou de 12 V,
Padaptation se faisant trés facilement &
l'aide d’'un adaptateur a fiches comportant
4 sections,

L’attaque des bases des transistors s’ef-
fectue 4 l’aide d’un transformateur qui
adapte 'impédance d’entrée de cet étage
de puissance a celle de sortie du récep-
teur (20 ohms). La polarisation des bases
est fournie ‘?ar un pont qui, en fonetion-
nement 12 V, est constitué c6té <« moins »
par une 150 ohms, une 120 ohms et une
1000 ohms ajustable. La branche co6té
¢plus» comprend une 10 ohms shuntée
par une CTN de méme wvaleur. Un auto-
‘transformateur assure la liaison entre les
circuits collecteurs et la bobine mobile du
HP dont Pimpédance doit étre 5 ohms.
- Pautotransformateur de sortie comporte
un enroulement secondaire qui est inséré
dans le circuit émetieur des deux transis-
tors. Son sens de branchement -est tel
yu’il introduit dans cet étage final un effet
de conire-réaction qui réduit la distorsion
harmonique.- Une résistance de stabilisa-

ma-

tion de 0,6 homs est placée entre le point
milien de l’enroulement de conire-réac-
tion et la ligne « plus » de I'alimentation.

En fonctionnement 6 V le rapport de
I'autotransformateur de sortie est modifiée
par deux sections de Padaptateur. Une
autre section court-circuite la 150 ohms
du pont de polarisation et une autre sup-
prime la résistance d’émetteur. Le circuit
d’alimentation est découplé par un conden-
sateur de 1000 pF. Une self d’arrét est
insérée dans le c6té 4 de maniére a
supprimer les parasites d’allumage qui
pourraient étre transmis par le circuit
de la batterie. La fermeture ou I'ouverture
du circuit d’alimentation de cet amplifi-
cateur se fait par un relais dont la bobine
d’excitation est alimentée par la batterie
d’accumulateur. C’est la. seconde section
de l'interrupteur du récepteur qui com-
mande l’excitation du relais de sorte qu
la mise en marche de P’ensemble est ob-
tenue par une seule manceuvre.

Reéalisation pratique

Le cablage du récepteur est illustré par
les figures 3 et 4. La piece principale du
support du montage est une plaque de ba-
kélite dans laquelle ont été pratiquées une
découpe circulaire pour le passage du
HP et sur un des c6tés un décrochement

rectangulaire qui constituera le logement

des piles. Cette plaque comporte également
des trous pour le passage des connexions
et est sertie de cosses qui serviront au
cours du cablage. A cette plaque princi-
pale sont fixées par des équerres metal-
liques deux bandes de bakelite formant
cotés et sur lesquelles on monte, toujours
par des équerres, une face avant aussi en
bakélite.

Sur la face avant on dispose le conden-
sateur variable, le bloc 4 touches, le po-
tentiomeétre et le.cadre. Ce dernier est
maintenu par deux colliers en fil étamé de
fort diametre dont les extrémités passent
par des frous prevus dans le panneau de
bakélite et sont ensuite recourbées pour
former arrét. Ces colliers ceinturent la
ferrite du cadre par l’'intermédiaire de
passe-fils en caoutchouc enfilés sur cette
ferrite, - o et

‘du cadre avec le bloc.

Sous la plaque de bakélite sertie de -
cosses (voir fig. 3) on établit la ligne de
masse qui réunit les cosses ml, m2, m3,
m4, md, m6, m7 et E-325T1. On utilise pour
cela du fil nu de forte section. Faisons
immédiatement une remarque : les tran-.
sistors doivent étre soudés sur des cosses
que nous avons repérées sur les plans de
cablage par les initiales des électrodes E,
B et C. Ces séries de ifrois cosses sont
elles-mémes repérées par les numéros des
transistors. Nous utiliserons donc ces re-
péres pour la description du cablage. On
peut metire en place les 3 transfos MF.
Leur fixation s’effectue de la facon sui-
vante : on passe leurs fils par les trous
que nous indiquons par les letires a, b, c
et d puis une des pattes de fixation de
leur boitier .est soudé sur la ligne de
masse. Pour MF1 Tauire patie est soudee
sur la cosse 3, pour MF2 elle est soudée
sur la cosse b et pour MF3 sur la cosse 9.

On soude les fils de sortie comme il est
indiqué c’est-d-dire pour MF1 : a sur B,
154T1 (1) ; b sur 4, ¢ sur 2 et d sur 1;
pour MF2 : a sur B, 154T1 (2) b sur 6,
c sur 19 et d sur G-154T1 (1) ; pour MF3 :
a sur 7 b sur 10 ¢ sur m4 et d sur G-154T1
(2).

'On constitue une portion de la ligne 9V
en reliant par du fil nu les cosses 6, 10, 11
et 12. La cosse 12 est reliée par un fil
isolé au point —9 V du bloc d’accord. On
soude une 100 ohms entre les cosses 10
et C-2N321 (1) et un 0,1 uF entre 10 et la
ligne de masse. On dispose un fil isole
entre C-2N321 (1) et 17, et un autre entre
17 et 1a cosse —9 V. Toujours avec du fil
isolé on réunit la cosse 49 V a une extré-
mité de Pinterrupteur I1. L’autre extré-
mité de cet interrupteur est connecté au
point froid du potentiomeétre et a4 la ligne
de masse, i

On connecte la cage 280 pF du CV a la
cosse ¢« GVacc » du bloc et la cage 120 pF
a la cosse ¢« CVosc». La cosse m du bloc
est reliée a la fourchette du CV et 4 la
cosse ml. On peut alors établir les liaisons
Pour cela on

connecte : sa cosse 1 a la paillette a, sa

. cosse 2 a la paillette ¢ sa cosse 3 a la

cosse e, sa cosse 4 a la paillette d et sa
cosse b a la paillette b. Les fils doivent
étre aussi courts que possible. On soude
un 83 pF entre 3 et 5 du cadre. ‘ i

Sur le bloc on soude une 1.000 ohms
entre les cosses <« Emetteur» et m, une
5.600 ohms entre les cosses <« Base» et m
et une 39.000 ohms entre les cosses
¢« Base» et —9 V. On relie la cosse MF 3
la cosse 1 de la plaque de bakélite. On
peut alors metire en place le transistor
155T1 ou 37T1 en soudant ces fils sur les
cosses correspondantes du bloec d’accord.
Dans le cas de l'utilisation d’un 155T1 il
faut en cas d’accrochage souder, comme
nous l’avons déja signalé, une 150.000
Ehngventre la cage 120 pF et la fourchette -
u CV.

On soude : une 270 ohms et un 40 nF
entre E-154T1 (1) et la ligne de masse, un
25 uF entre 2 et la ligne de masse, une
120.000 ohms entre 2 et la ligne —9 V,
une 10 000 ohms entire 2 et 13, une 470
ohms entre 13 et 14, un 40 nF entre o et
13, un 10 nF entre 14 et 10. On relie 4
a la ligne —9 V. Par du fil isolé on con-
necte 14 4 Texirémité <« chaiade » du
potentiométre. Sur E-154T1 (2) on soude
une 1 000 ohms qui va a la ligne de masse
et un 0,1 pF qui va & la ligne —9 V. Sur
19 on soude une 2 700 ohms et un 40 nF
qui vont & la ligne de masse. On y soude
encore une 15000 ohms qui aboutit a Ia
ligne —9 V. Sur P'autre face de la plaque
de bakélite on soude la diode SFD 307 en

., rspectant le sens ind

1qué.
Entre le curseur 31111 otentiometre et
B~325T11_un 'dispose un 10 pM. On soude.
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- P1, P2, 51, S2, 83 et S4. Pour

CV ferme

sur B-325T1 une 150 000 ohms qui va a
17, une 100.000 ohms qui va a 18, un
10 n¥F qui va également a 18, une
22.000 ohms qui va a la ligne de masse.
18 est connecté 4 8. Entre 8 et C-2N321
(2) on place une 120.000 ohms.

On soude le transfo driver sur les points
que cet
organe soit bien orienté il faut que le

" repere de couleur soit placé comme sur la

fig. 4. Le point P1 est connecté a4 C-325T1.
P2 est connecté a4 17, S1 a B-2N321 (1),
S3 a4 B-2N321 (2). Entre C-325T1 et la
ligne de masse on soude un 2,2 nF.

Sur S2 on soude : une 2.200 ohms qui
va a P2 et une 100 ochms qui va a4 C-2N321
(2). Sur S4 on soude : une 2.200 ohms
qui va 4 G-2N321 (2) et une 100 ohms qui
aboutit 4 la ligne de masse. Entre E-2N321
(2) et la ligne de masse on dispose une
4,7 ohms. On place une résistance -de

- méme valeur entre C-2N321 (2) et E-2N321

(1). On réunit G-2N321 (1) a la ligne
—9 V comme sur la fig. 3. On soude en-
core un 25 nF entre B-2N321 (1) et
B-2N321 (2). On soude encore un 100 uF
enfre G-2N321 (2) et 16, et un 500 uF entre
m7 et la cosse 17.

On peut souder les transistors sur les

- cosses destinées a les recevoir. Il faut bien

entendu respecter leur brochage et éviter
ge chauffer le jonctions lors de la sou-
ure, - -

Solution du probléme

de cablage n° 15
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le fil
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trouvent a I’intérieur du manchon en ma-
tiére plastique sont trés rapprochées et il
faut faire attention lors de la soudure de
ne pas les court-circuiter. Au besoin on
isolera ces points avec du scotch.

sur la broche 3 de la prise on soude
qui servira au raccordement avec
le péle ¢« + » de la batterie. Sur les bro-
ches 3 et 5 on soude un cordon a deux
conducteurs muni a son autre extrémailé
d’une fiche s’adaptant dans la prise «<Ampli
de puissance » du récepteur. Ce branche-
ment correspond au cas des voitures fran-
caises dont le pb6le «—>» est & la masse.
Pour les voitures ayant le pdle < 4+ » a la
masse il suffit d’inverser les fils sur les
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Par un cordon & deux conducteurs on
branche le bouchon de la pile aux cosses
+9 V et —9 V. Le haut parleur est fixé
dans le coffret. Un des petits cotés de ce
coffret comporie les prises <« Antenne »
« Sortie » et « ampli de puissance ». On
branche la prise antenne entre la cosse
« Ant » du bloc -et le point frecid du
potentiometre de volume. Par un cordon
torsadé suffisamment long on branche le
HP entre les paillettes de la prise « Sor-
tie », de la méme facon on relie cetie
prise aux points 16 et md. Toujours par
une torsade on réunit la prise « Ampli de
Puissance » 4 la section 12 de Yinterrup-
teur du potentiomeétre.

On pose le céble d’entrainement de
Paiguille du GV selon les indications de
la fig. 5. Ensuite on fixe le cadran a Paide
de 6 entretoises. On coupe les tiges du
bloe a la longueur voulue et on colle des-
sus les 4 touches. Il ne restera »nlus aprés
alignement qu’a procéder au montage
dans le coffret.

Fixation et raccordement de I"amplificateur
; Figure 6

L’amplificateur supplémentaire est mon-
te a Parriere du berceau articulé a ’aide
de 2 boulons. On fixe sur le cété de cet
amplificateur une équerrc métallique sup-
portant une prise femelle 4 5 broches sur
laquelle vient s’adapter une prise male
qui termine le cordom d’alimentation de
Pamplificateur. La cosse centrale de Ia
prise femelle est réunie & la broche 4.
Sur la broche 1 on soude le conducteur
d’un cable blindé d’une cinquantaine de
centimétres de longueur. Lla gaine de ce
fil est soudée sur la broche 2, A Tautre
exirémité on monte le jack qui s’adapte
sur la prise « Sortie» du récepteur. Les
cosses de. branchement de ce jack se

LB b

s I

broches 3 et 4 de la prise femelle ; ¢’est-a-
dire que I'on doii réunir la broche 3 a
la “cosse centrale tandis que l'on soude
sur la broche 4 le fil de branchement de
la batterie qui dans ce cas doit éire rac-
corde au pole ¢« —» de celle-ci. On soude
cordé au pble « —» de celle-ci. Les bro-
ches 1 a 5 de la prise sur la fig. 6 doivent

¢tre comptées dans le sens des aiguilles
d’une montre.

+ Batt.

Alignement

Pour terminer nous allons dire quelques
mots au sujet de l’alignement. On com-
mence par revoir Iaccord des transfos MF
qul doivent étre calés exactement sur
480 Kcls.

En gamme PO cadre, qui est obtenue
en enfoncant les deux touches correspon-
dantes, on régle les trimmers du CV sur
1613Kels. Sur cette gamme mais a Pautre
extrémité (513Kcls) on régle le novau du
bobinage « oscillateur ». Sur (620Kcls) on
ajuste la position de P’enroulement PO du
cadre. On passe alors en gamme PO An-
tenne et on regle sur la méme fréquence
le noyau du bobinage PO-Ant du bloc.

En gamme GO cadre sur 200Kcls on
ajuste la position de 'enroulement GO du
cadre. En position GO Antenne sur la
méme fréquence on regle le noyau du bo-
binage GO-Ant. On peut parfaire P’aligne-
ment GO a 'aide d’un condensateur ajus-
table du bloe, constitué par un rivet tubu-
laire sur lequel est enroulé a spires join-
tives du fil émaillé., Le rivet constitue
une armature et le fil 1a seconde armature.
11 suffit de débobiner le fil spire par spire
jusqu’a ce que 'audition du signal ou l'in-
dication du voltmeétre de sortie passent
par un maximuni.

A. BARAT



dépannage dynamique

des amplis V F a transistors

par N. D. NELSON

Appareils de mesure

“En cas de dépannage, uniquement, les
appareils de mesure nécessaires a la re-
mise en état par la méthode dynamique,
peuvent étre a performances plus limitéees
que celles nécessaires lors de la mise au
point des amplificateurs VF car on sup-
pose, comme c’est le cas en général, que
la panne n’affecte pas les caractéristiques
du montage et que, par conséquent, apres
dépannage l'amplificateur reirouvera ses
caractéristiques initiales.

Ces caractéristiques sont,
ment, les sulvantes gain,
réponse, tension de sortie. , |

Le gain et la tension de sortie sont liés
par la relation E; = E. A, dans laquelle
E, est la tension de sortie, E, celle d’eniree
et A; le gain de tension défini par la méme
relation mise sous la forme :

Av —_ EE;EH

De cette définition du gain, on déduit
que A, est un rapport de tensions et que
pour connaitre I'une des trois grandeurs :
Ay, Es ou E,, il faut en connaitre les deux
restantes.

Deux mesures sont, par conséquent ne-
cessaires se rapportant aux deux gran-
deurs Inconnues.

Pour un appareil donné, la notice du
constructeur donne les 3 valeurs. La me-
sure, apreés dépannage doit faire connaitre
au technicien si ces valeurs sont obtenues
avec une bonne approximation.

principale-
courbe de

Lorsque seul P'amplificateur VF a éte |

Iobjet du dépannage, la tension d’entrée
E, n’a pas été modifiee par la panne car
cette tension est celle de sortie de la détec-
trice. Il est done clair que dans ce cas la
seule mesure a effectuer est celle de la
tension de sortie E. en appliguant a ’en-
trée de D'amplificateur VF une tension
égale a E,. Connaissant E, et E. on en
deduira le gain de tension, A..

Comme appareil de mesure, on aura un
grand choix, depuis le simple voltmétre
de contréoleur wuniversel jusqu’aux volt-
meétres électroniques et oscilloscopes les
plus complexes.

En effet, le gain varie avec la fréequence
du signal et cette variation est indiquée
par la courbe de réponse.

Si on admet qu’aprés dépannage, la
courbe de réponse n’est pas modifiée, il
n’est plus nécessaire d’effectuer la mesure
du gain ou de la tension de sortie a di-
verses fréquences mais uniquement a4 une
seule, celle pour laquelle le gain est maxi-
mum. Cette fréquence se situe entre
50 Hz et plusieurs milliers de Hz. Geénéra-
lement la mesure se fait a f = 1 kHz
comme en BF mais, a cette frequence,
relativement basse le contrdleur universel
ne donne pas géneralement une indication
exacte car cet instrument de mesure, en
position alternatif, est préva pour f =
50 Hz.

De nombreux contrdoleurs universels,
toutefois, <« montents jusqu’a des fré-
quences plus €levées que 50 Hz et souvent
jusqu’a 1 kHz. Il convient par conséquent
de consulter 1la notice du constructeur du
contrdleur,

Dans d’autres modéles de controéleurs
universels, on donne une courbe de cor-

rection indiquant la valeur réelle 2 1 kHz
en fonction de celle lue sur le cadran du
voltmeétre.

On peut aussi, établir soi-méme ceite
courbe a P'aide d’une mesure simple, en
comparant ses indications avec celles d’un
appareil précis a4 la fréquence plus élevée
consideree.

LLa source de tension d’entrée E. doit
étre un générateur fonctionnant a la fré-
quence choisie pour la mesure de la ten-
sion de sortie ou gain, ce qui revient au
méme comme on I’a expliqueé plus haut.

Si la mesure se fait a 50 Hz, on utilisera
soit un générateur BF soit la tension du
secteur réduite 4 la valeur convenable de
la tension d’entrée E. c’est-4-dire quelques
volts.

Si la panne est importante elle peut af-
fecter la courbe de réponse de l'amplifi-
cateur VF. Cette panne se reconnait a la
mauvaise qualité de I'image et la mesure
correspondante doit étre effectuée.

[La mesure ou plutot Pensemble des me-
sures permettant le relevé de la courbe de
réponse, nécessitent un générateur fone-
tionnant a toutes les fréquences VIF des
standards des émissions recevables par le
teléviseur.

Dans le cas des appareils destinés a la
réception des émissions francaises 819
lignes, la bande couverte par le généraieur
est approximativement 50 Hz 10 MHz
ou des valeurs limites plus poussées par
exemple 25 Hz et 12 MHz.

L’indicateur de sortie permettant de
mesurer la tension E, sera lui aussi a large
bande : oscilloscope ou voltmetre électro-
nique.

Mesure simple a 50 Hzx

En premier lieu, il faut connaitre
d’avance, en consultant la notice du cons-
tructeur, les valeurs de E. et E,. Celle de
E. est, selon la conception du teéléviseur,
comprise entre 1 et 5 V créle a créle, la
tension créte a créte étant, dans le e¢as
d’un signal sinusoidal, 2,82 fois la fension
efficace.

I.a tension de sortie E,, dépend du tube
cathodique et est généralement d’autant
plus élevée que le tube est grand. Elle est

' | j
CONTROLEUR 1 AMPLIF CONTROLEUR 2
r :
1@ Jy
200
REGLAGE DE
CONTRASTE
1 POT. ¢ (GAIN)
0000
! Bl g
OUL
f P
SECT.
INT, FUS

toujours inférieure a la HT appliquee au
dernier transistor VF et sa valeur est de
I'ordre de 100 V créte 4 eréte, par exemple
80, 100, ou 115 V, La HT est généralement
de 10 a4 20 % supérieure a E, imposeée.
Cette remarque permet au dépanneur deé
se faire une idée de la valeur de E, §’il
connait la HT continue d’alimentation.

De toute facon, si E. est insuffisante,
'image manque de contraste et de qualité.

D’autre part, on tiendra compte, lors de
la réception visuelle de 'image, apres de-
pannage, que le contraste peut étre pousse
au dela de ce qui est nécessaire lorsque
I’émission recue est puissante ce qui prou-
vera qu’il y a une réserve de gain, utili-
sable avec une émission moins puissante.

Soit par exemple 2 V créte a créte, la
tension VF d’entrée indiquée par le cons-
tructeur comme nécessaire pour obtenir
la tension de sortie imposee.

I.a tension efficace correspondant 2 V
créte a créte est :

B, = E/2,82 = 2/2,82 = 0,7 V efficace

Comme le contréleur est étalonné en volis
efficaces, c’est cette valeur qui devra étre
obtenue et lue sur son cadran.

Prenons comme source le secteur. Utili-
sons d’abord pour reéeduire la tension de
110 a 250 V du secteur, 4 une valeur plus
faible, un transformateur d’alimentation
quelconque possédant un secondaire basse
tension par exemple de 6,3 V.

Réalisons le montage indique par la
figure 1. L’amplificateur est branche entre
deux contrdleurs universels en position
voltmeétres pour alternatif 30 Hz :

Contréleur 1 : sensibilité 0-10 V alter-
natif.

Contréleur 2
natif.

L.a source de tension est le secteur. La
HT alternative du secteur est appliquée au
primaire P, en disposant en série, par me-
sure de sécurité, un interrupteur et un
fusible.

Rien ne s’oppose a ce que l'on utilise
le transformateur d’un appareil électroni-
que quelconque, méme monté dans cet
appareil.

Aux bornes du secondaire de basse ten-
sion, par exemple 6,3 V on monte le poten-
tiomeétre <« Pot» de qual%ues dizaines
d’ohms, par exemple 30 a 100 €.

L’extrémité co6té masse (s’il y en a une
ainsi repérée) sera reliée aupoint « froid »
F du voltmétre et de 'entrée de I'amplifi-
cateur VF tandis que le curseur, preala-
blement poussé jusqu’au point F, sera
reliée aux points restants du voltmeire et
de 'amplificateur. Le condensateur C isole,
en continu, Pamplificateur des dispositifs
de mesure. On prendra C = 0,5 uF au pa-
pier. D’autre part, la sortie de I"amplifica-
teur est connectée au voltmeétre constitué
par le contrdleur 2 en position alternatif
pouvant mesurer jusqu’a 150 V efficaces.

Avec la valeur adoptée comme exemple
(2 V créte a créte), la tension efficace ap-
pliquée & V’entrée doit étre de 0,707 V ce
qui s’obtiendra en réﬁ'lﬂﬂt le potentiometre
jusqu’a lecture de 0,707 V sur le contrdleur
1. En ce moment, pour plus de précision
de lecture on passera sur une sensibilité
inférieure a 0-10 V, par exemple 0-1 V.

: sensibilite 0-150 V alter-



L’amplificateur étant en état de fonction-
nement, la tension amplifiée sera lue sur
le voltmeétre monté a la sortie. La valeur
du condensateur. C’est le 0,5 pF papier.

Supposons que E, correspondant E B, =
2 V créte a créte soit de 100 V créte a créte
ce qui correspond a : -

E's = 100/2,82 = 35 V efficaces.

La tension qui sera lue sur le contréleur
2 ne sera pas forcément 35 V car elle
depend de la position du réglage de con-
traste au cas ou ce réglage est inclus dans
la partie VI ce qui est souvent le cas des
amplificateurs VF a transistors et plus ra-
rement dans le cas des appareils & lampes
o le contraste se régle em moyenne
fréquence, ‘

Donc, si le réglage de contraste agit sur
la VF on pourra déterminer deux valeurs
de E’;, une valeur maximum (égale 4 35 V
efficaces ou supérieure a cette valeur) et
une valeur minimum, égale ou inférieure
a 30 V efficaces.

Les deux valeurs minimum et maximum
peuvent étre indiquées sur la notice du
constructeur soit en valeur efficaces soit
en valeurs créte a créte et on déduira 'une
de 1’autre comme indiqué plus haut.

En général E’. maximum sera légére-
ment supeérieure a la valeur de la tension
de sortie necessaire 4 un bon contraste de
sorte qu’en fonctionnement normal du té-
léviseur sur une émission, « confortable-
ment » recue, le bouton contraste ne sera
pas pousse au maximum.

Branchement de "amplificateur

I1 convient de préciser les emplace-
ments des terminaisons <« eniréey et
¢ sortie » de I'amplificateur VF.

Dans le montage décrit dans notre preé-
cédent article (voir schéma figure 2 de cet
article) 'entrée serait a b mais on wvoit
immediatement qu’en la considérant
comme enirée dans le montage de mesures
la base de Q. ne serait pas polarisé si le
détecteur est débranché des points a et b,
On montera, par conséquent, provisoire-
ment, une résistance de 500 Q entre a et b.

En considérant le méme schéma, la
~ sortie de Pamplificateur est enire collec-
teur et la ligne de masse ou Pautre ligne
d’alimentation.

Comme le condensateur C’ isole le col-
lecteur du voltmeétre, on branchera ce der-
nier entre masse et, par P’intermédiaire de

- le collecteur.

Au lieu du collecteur on pourra prendre
un autre point du méme circuit, par
exemple le point ;.

Par la méme occasion on mesurera la
tension appliquée au circuit de séparation,
aux bornces de la résistance Rs.

Egalement, avec ce montage de mesures,
on pourra evaluer le gain de chaque étage
en mesurant la tension de sortie du pre-
mier étage, aux bornes de la résistance R,
montée entire I’émetteur de Q: et la ligne
negative. Soit E’; cette tension efficace. On
constatera que E’; < E’. car I'étage 4 tran-
sistor (. monté en collecteur commun
amplifie 4 une valeur inférieure a 1.

Connaissant E’., E’; et E’, les gains sont :
" Ein de P'amplificateur : A, = E',/F’. =

gain du premier etage : A = E/F’. < 1

gain du second étage : A;. = E’;/E’; dont
Ia valeur est de plusieurs dizaines, par
exemple 50 fois et forcément plus grand
que A, étant donné que le gain du premier
étage est inférieur a 1.

Résistance du voltmetre

La valeur de la résistance du voltmétre
présente une certaine importance pour la
précision des mesures.

Celle du voltmétre monté a la sortie dont
étre élevée par rapport a la résistance de
sortie de 'amplificateur qui est de 'ordre
de 3 000 Q.

Si le controleur est a forte résistance,
par exemple 5000 @ par volt (en alter-
natif), sur la sensibilite 0-100 V la résis-
tance du voltmetre est 500 000 £ ce qui
est parfait. Le minimum admissible est
o0 000 Q.

Pour I'entrée, la résistance peut éfre éle-
vée ou réduite, par exemple, en sensibilité
0-1 V, de 5000 Q ou moins jusqu’a 500 Q
comme valeur la plus basse.

Dépannage avec émission
ou générateur de mires

Lorsqu’il y a réception d’une émission
et I'amplificateur VF fonctionne suffisa-
ment our wune image se forme
sur I’écran u tube cathodique, on
eut effectuer le dépannage dynamique
Paide du voltmetre du contréleur
(position alternatif) mais les indica-
tions lues ne seront que trés approxi-
matives étant donné la forme complexe du
signal TV,
Pour faciliter I’exposé, nous donnons Aa
la figure 2 un schéma d’amplificateur VF.
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Ce montage est assez différent de celui
décrit précéedemment et permetira de de-
terminer certaines opérations de dépan-
nage difféerentes de celles appliquées au
montage a liaisons directes considéré dans
notre précedent article.

Dans ce montage, les particulariiés sont
les suivantes : le transistor Q, est un PNP;
un condensateur C; placé a I’entreée coupe
la liaison en continu entre la sortie détec-
trice et la base de Q. ; le circuit d’émetteur
de Q. comporte un réseau correcteur RC
différent ; le circuit de collecteur de Qs
comprend deux bobines de correction, L.
type « shunt» et L; type «série» ; la HT
est de 4+ 130 V et appliquée aux deux

iransistors.

La liaison avec la cathode du tube ca-
thodique est directe.

L’enirée de ce montage peut étre placée
aux points X, — X. en supposant que la
Iigne de masse est celle du 4 de I'alimen-
tation de 12 V. Le condensateur (. étant
présent et le point X; débranché de la
diode détectrice, le montage de la figure 1
peut étre effectué en supprimant le con-
densateur C, mais on peut aussi le laisser
en place.

L.a sortie est aux points X; X, avec ¢
present.
En cas de dépannage, on ne touchera

pas aux réglages ajustables tels que R; et
R.. Par contre R, le reglage de coniraste,

pourra étre manipule et essaye.

Aux essais dynamiques selon le montage
de mesures de la figure 1 on devra trouver
100 V créte a créte a la sortie pour une
tension d’entréee de 2,5 V ce qui corres-
pond a un gain de 40 fois. Ce gain est
obtenu dans une certaine position du po-
tentiometre de contraste R qui peut étre
proche de la position de gain maximum.
Si, en poussant R aun maximum le gain
exigé n’est pas atteint et si, le gain étant
obtenu, la tension de sortie n’est pas de
100 V mais inférieure, par exemple 80 V,
il y a lieu de vérifier les transistors, leurs
points de fonctionnement et les tensions
d’alimentation.

Ainsi, si E, 80 V et A. = 40, on a

E. = E./A. = 80/40 = 2 V.

En essayant d’augmenter la tension
d’entrée on constatera que la tension de
sortie n’augmente pas.

Cette anomalie est généralement due aux
causes indiquées plus haut, Elle limite le
contraste et ’'image est pale, manquant de
noirs. -

Iia résistance R. est ajustée par le cons-
tructeur afin de fixer le point de fonction-
nement du transistor Q..

L’examen du schéma montre toutefois
que ce point de fonctionnement dépend
aussi de R.. En effet, Q. étant un transistor
PNP, si, par exemple R:; est augmenté, la
base de Q. devient moins positive par rap-
port au collecteur de ce méme transistor.
Le courant de ce collecteur augmente et il
en est de méme du courant d’emetteur de
(s, donc, le point X; devient plus négatif
et il en est de méme de la base de Q. d’oix
diminution du courant de transistor final.

En général, toutefois, R. et R;, une fois
ajustées en usine, ne dolvent plus eéire
modifiées et le plus souvent le consiruc-
teur les remplace par des résistances fixes.

On comprend aisément ce qui se passe-
rait si le dépanneur remplacait un transis-
tor par un autre de type difféerent dans un
montage a liaisons directes ou le fonction-
nement d’un transistor dépend de celui de
I'autre.

Au cas ou R. est réglable, on I'ajustera
de la maniére indiquée ci-apreés.

R: est un réglage du maintien du niveau
du noir, autrement dit un reglage auxi-
liaire de contraste 4 metire au point une
fois pour toutes. On doit régler de ma-
niére 4 obtenir le méme niveau de noir

—
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lorsque R = 0 (curseur mettant R en cour-
circuit) et lorsque R est maximum (cur-
seur a4 la ligne 4 ) c’est-a-dire dans les
positions de R pour les contrastes maxi-
mum et minimum,

On constatera toutefois que le niveau du
noir me se maintient pas tout a fait
constant dans lintervalle entre le maxi-
mum et le minimum de constrasle.

Anomalies aux fréquences basses

Dans les montages VF, la transmission
des signaux aux fréquences basses peut
devenir défectueuse pour diverses raisons
dont la plus fréquente est le vieillissement
de certains condensateurs électrochimi-
ques de liaisons, ou de découplage. La
p]u%%rt des defauts de ce genre, constatés
en VI se manifestent de la méme maniére
en BF et ont les mémes causes.

Dans le montage de la figure 2, un con-
densateur pouvant causer une diminution
du gain aux fréquences basses est C; de
90 uF électrochimique. La coupure du
condensateur ou son vieillissement, qui se
traduit par une perte de capacité, sont la
cause de la non transmission des signaux
aux fréquences basses, ceux a fréquences
élevées pouvant étre transmis par les
faibles capacités, de C; ou parasites, qui
subsistent.

La mauvaises transmission des basses se
traduit par une image mal synchronisée
surtout dans la direction wverticale.

L.a méme panne peut se produire lors-
que C; est vieilli et a perdu sa capacité.

Dans d’autres montages, le circuit d’é-
metteur de (. peut é€tre intésralement
decouplé vers la ligne d’alimentation par
un €lecirochimique de grande capacité par
exemple 500 oF ou pluas.
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Si ce econdensateur perd sa capacité, il
ne découple plus aux fréquences basses
pour lesquelles se produit une contrercac-
tion, d’ott diminution du gain.

Anomalies aux fréquences élevées

Si Iimage manque de deétails, on a la
preuve que les signaux aux frégquences
élevées ne parviennent pas an tube catho-
dique.

Dans la partie VF, la cause la plus fré-
quente est un mauvais réglage ou un défaut
dans les dispositifs de correction aux fré-
quences élevees.

En examinant le schéma de la figure 2,
on trouve quaitre dispositifs : cirenit shunt
Li—2,2 kQ disposé enire deétectrice et Q, ;
eircuit shunt egalement composée de L.,
3,9 kQ et 3,9 kQ ; circuit série composé de

L, et 2,4 kQ et, enfin, le cireuit RC disposé
entre émetteur de Q. et ligne -+ 12 V, cons-
titué par G, (82 pF) et R, (150 Q).

La baisse de gain vers la limite supé-
rieure de la bande VF peut étre due a un
court-circuit de 'une des bobines ou a une
coupure,.

S’il y a coupure, le courant passe par la
résistance qui shunte la bobine (L. et Ls) ;
dans le cas de 1., la charge résistive de
collecteur augmente et le courant de col-
lecteur diminue ¢t on constate également
un mauvais fonctionnement géneral de
Famplificateur.

I.a remise au point des réglages ajus-
tables des bobines de correction telles
que L., L. et L:; ne peut s’effectuer qu’a
Paide d’un montage de mesures permettant
de relever la courbe de réponse de l'am-
plificateur.

Ayant oblenu les données permettant de
construire la courbe de réponse, on exami-
nera ses defauts et on agira sur les bobines
de correction pour les faire disparailre.

51 'ajustage des bobines de correction
est accessible au dépanneur, le construe-
teur indique dans sa notice 'influcnce de
chaque reglage sur une partie de la courbe
de réponse.

En supposant qu’il s’agit d’une bande
trés large de 10 MHz par exemnple, la notice
du constructeur pent indiquer que les re-
glages des bobines « shunt» I, et 1. agis-
sent sur le gain dans la partie médiane de
la courbe, par exemple vers 5 MHz. De
méme on pourra éire conduit a régler une
bobine série comme L; pour remonter le
gain aux fréquences les plus élevées de la
bande a transmettre.

En ce qui concerne R, et G;, il suffit de
vérifier qu’ils sont en bon étal et correc-
tement connectes.
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amplificateurs a transistors. On constatera

. toutefois que la forme de la courbe varie

pr——— - S T S e s ——— avec des parameétres déterminant le point
; de fonctionnement du transistor

Figure 4. Courbes obtenues pour di-
verses positions du réglage de contraste :
A maximum de points, B gain moyen,
C gain réduit. La meilleure linéarité est
obtenue lorsque le contraste est réglé pour
le maximum de gain,

Figure 5. Courbes obtenues en faisant
varlier le courant du transistor de sortie :
courbe D courant maximum, courbe E
courant réduit, courbe F courant minimum,

Dans le cas des six courbes indiquées on
voit que pour certains reéglages agissant
sur le contraste et sur le point de fone-
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FR‘LG. EN MHZ tionnement, le gain aux fréquences élevées
tend a diminuer.

Relevé de la courbe de réponse

I1 existe des appareils vobulateurs qui
permeltent de faire apparaitre la courbe
de réponsec sur I’écran d’un oscilloscope
cathodique mais ces appareils sont encore
onéreux et ne sont pas indispensables en
dépannage.

Le plus simple est d’effectuer les réglages
avec unc mire a traits verticaux représen-
tant le nomhre des points transmis. On
reglera, dans ce cas jusqu’a obtention du
nombre de poinis mécessaire par exemple
700 ou plus.

L.a vérification finale g’effectuera a
Paide du montage de mesures de la figure 3
comportant un genérateur et deux voli- ]
meétres électroniques fonetionnant dans la
bande VI explorée.

Les figures 4 et 5 donnent des exemples - FIG.S -
de courhes fe reéponse obtenies avee des It o e

NOS PROBLEMES ' EF85 ECCB1 5.3
DE CABLAGE
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Probleme n® 16

Le schéma représenté 4 la figure 1 est
celui d’'un étage amplificateur MF de ré-
cepteur a lampes suivi d’'un étage détec-
feur Sylvania. Ce dernier met en ceuvre
une triode contenue dans une ECC81. La
seconde iriode est montée en cascode avec
ia premiére, Elle amplifie la résiduelle
MF qui subsiste aprés détection. Cette
composante est appliqué a une diode
0OAT79 qui procure la temsion de CAV. Ce
dispositif anti-fading est retardé, la ten-
sion de retard étant fournie par un pont ] MF 1

: MF2 ECL8n MF 3 6,3
formé d’une 22000 ohms et d’une 560 | i
ohms lequel applique une tension positive o o 0 oY) EI]
de quelques volts a la cathode de 1a ‘OA79. [ & 2 GAE |
o O WD Dy
Le fonctionnement de <cet ensemble

etant succintement expliqué venons-en au
probleme, Il s’agit de dessiner sur le plan &
d'implantation de la figure 2 le cablage | &

correspondant au schéma. Les points de d

masse sont supposés obtenus par soudure '
directe sur le chéssis métallique. Comme ; L@ 8pF
3l s’agit d’un montage partiel les points _ )
6,3 V 4+ HT et Sortie BF sont conerétisés :ﬂ_-qe
par des relais 4 une cosse isolée. Pour ; Bf
réussir ce probléme, il faut entre autre '
 chose connaitre le brochage des lampes
~ utlilisées on le chercher dans un lexique. :
{Solution dans le prochain numeéro). Fi6.2
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pour le réglage de vos

apparells de télécommande

e et e T e —

prpe— S e —

montez cet ondemetre-champmétre

— P — ——

Si vous vous occupez de radiocommande
vous n’ignorez pas que des {Irequences
bien définies sont seules autorisées pour
ce genre d’activité et qu’il convient de ne
pas s’en écarter. Parmi ces frequences,
les plus utilisées sont : 72 MHz el
27,12 MHz. Il est donc indispensable de
rewler I'émetteur exactement sur celle qui
Eb[ choisie. Lorsque l'émelteur a élé ainsi
convenablement réglé et étalonne, on peut
accorder le récepteur sur lui. On est alors
assuré de satisfaire a la reglementation en
vigueur. Pour permecitre Ic reglage de I'e-
metteur il convient de dmm'am d'un appa-
reil de contréle appelé ondemetre.

Si I'émetteur est piloté par quartz on
pourrait croire que 'ondemétre est super-
flu. Raisonner ainsi serait une grave
errecur. En effet il reste toujours ncces-
saire d’accorder le circuit oscillant sur la
méme fréquence que le quartz pour que
I'oscillation atteigne son amplitude maxi-
mum et il convienl de pouvoir controler
cette fréquence avece la plus grande preci-
sion possible. Ce réglage a lui seul n’esl
pas suffisant car ce qui c,mnptr: en dernier
ressort c’est la puissance rayonnée par

EMETTEUR ET RECEPTEUR
MULTICANAL

Ensemble Emetteur ef Récepteur entie-

rement transistorisé, sur circuits impri- Coffret mﬁfﬂ”fque .......... 177,00 | Blocs de bobinages étalonnés,

més livrés préts a l'emploi. 4 canaux, Galvanometre 1 mA ........ 62,90 | potentiometre, diode ........ 17.60
avec facilité d'extension en 8 canaux. Antenne telescopique, isolateur Commutateur, pile, résistances,
Liaisons de plusieurs kilométres. Fré- § E’nnfe;npe, transistor ........ Z20.70 f‘::ﬂndeFEGfeur; fils et divers .. 570
quence 72 megahertz. ompiet en pieces omplet en ordre

Emetieur EMC. 19 - 7 transistors. Piloté détachées .............. 123 Uﬂ de marche .............. 160;00

e ——— e e —— - . —_r

I’antenne. Or cette puissance dépend de
nombreux facteurs : accord de l'antenne,
couplage de celle-ci avec le mailre-
oscillateur. Souvent pour obtenir une puis-
sance antenne suffisante on intercale
entre l'oscillateur et l'antenne un ampli-
ficateur. Ce dernier comporte lui aussi
des circuits oscillants qui doivent étre
accordés. Des couplages enire 'entrée de
cet amplificateur et 'oscillateur et entre
sa sortie et 'antenne dépend le rendement
de I'émetteur et par conséquent la puis-
sance rayonnee, Il a donc toules une
serie de reglages et de mises au point a
effectuer si on veut tirer le maximum
d’un emetteur (accord des circuits oscil-
lant, distance oplimum entre les selfs
couplée, position optimum des prises in-
termeédiaires sur les selfs ete.). Toutes ces
opérations doivent se faire en contrélant
le champ électromagneétique a2 proximité
de l'antenne. la valeur de ce champ étant
fonction de la puissance rayonneée. Pour
cela 1l faut disposer d'un « Champmetre ».
Cet appareil permet encore de s’assurer
de la portée d’un émetteur, de comparer
sur des bases preécises fllff&l‘uﬂtb émet-

e omm - — E =

teurs et de déterminer celui dont les per-
formances sont les meilleures.

Jappareil que nous Vvous proposons
fonctionne en ondemetlre et en champ-
metre. Ce sont d’ailleurs la deux fonctions
trés voisines et qui peuvent étre remplies
par le méme instrument. Tout ceux qul
désirent faire du travail rationnel en
émission, dans le cadre de la radiocom-
mande. se doivent de le posséder. Sa cons-
truction est tres simple et les services
qu’il peul rendre, 1Immenses.

Le schéema

Il est donné a la fig. 1. Gomme vous
pouvez le conslater il s’agit d’'un appareil
trés simple fonctionnant en récepteur eéta-
lonné. Etant donné que deux f{requences
seulement intéressent les Radiomodelistes
il a été prévu non pas a réglage continu
mais a points fixes. Cette dlspnqltmn preé-
sente comme avantage, outre la facilité
d’utilisation, une précision plus grande.
Chacun sait que le réglage d’unc *un"miie
devant un cadran e-"-;.t sujet 2 ezreurl
(erreur de paralaxe ete.) Les deux fre-

Tous frais d'envol :

DEVI5 DES PIECES DETACHEES ET FOURNMNITURES MNECESSAIRES AU MONTAGE DE

L'ONDEMETRE-CHHMPMETRE FC.5

{Décrit ci-contre)

5,00 Tr:}qucs les

par guartz 72 MHz. Puissance totale §
développée 4,5 wotts. '
4 8
canoux | canaux
Toutes pieces déta-
ERBOS. oomieanenes 297,00 | 337,00
En ordre de marche. | 390,00 | 460,00

Récepteur RTC 4. En petits coffrets de
matiere plastique de dimensions : 9 X
5x3 cm répartissant plus facile-
ment a lintérieur d’un modéle réduif.
2 coffrets en 4 canaux, 3 coffrets en

B conaux.
4 8
Canaoux Canaux
Toutes piéces déta-
chées ............ 225,00 | 376,00
En ordre de marche. | 290,00 | 470,00
Tous frais d'envoi : 5,00

EMETTEUR
ES.8.C.

(décrit dans le H.-P.
de mai 1966)

1

F’UE.UCATHJHE

PERLOR- RADIO . PAF!IH i

Mémes caractéristiques que le modeale
EMC.19 décrit ci-dessus, mais ce modele
comporte un commuidateur électronique
qui permet la commande en simultané,
d'envoyer 2 ordres & la fois.

En 8 canaux, S'utilise avec e récepteur
RTC 4.

En coffret métallique 25 x 16 x B8 cm
Toutes pieces détachées. . A17 .75
En ordre de marche 870,00

(47,
Mo -

CCNTRE

Quuvert tous

de 9 h

pieéces peuvent étre fournies séparément

ﬂfélon-nﬂnlo

Direction :
25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) s

Louvre, Les Hulle-s et Sentier -
C.C.P. PARIS 5050-96 -
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :

a 12 h et de 13 h 30 a 19 &

AMATEURS RADIO MODELISTES!
Cet ouvrage :

RADIOCOMMANDE
PRATIQUE

a eté écrit spécialement pour vous

Il contient absolument tout ce qu’il est
nécessaire et suffisant de connaitre pour
débuter et progresser dans la technique
de la radiocommande das modéles ré-

duits technologie des montages de
radio, installations electromécaniques,
pieces deétacheées utilisées, description

compléte de nombreux montages mo-
dernes réellement réalisés, szrvo-méca-
nismes et leur emploi, eftc.

@ Format 16x24 cm. 3530 pages,
340 figures. Prix 21.00
Franco recommandé

----------

Nous vous rappelons notre
Catalogue spécial «RADIOCOMMANDE»

Envoi par retour contre 2 timbres-poste,
(Ce catalogue est joint gratuitement &
I'envoi du livre « RADIOCOMMANDE
PRATIQUE » ci-dessus).

L. PERICONE

Etienna-Marcel)

Tél. : (CEN) 236-65-50
Expeditions toutes directions
JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT

les jours (sauf dimanche)

rus

SERYO-MECANISMES

Dispositifs mr—.-n:untques utilisés en Radio-
commande a la suite du récepteur et
permettant d‘obtenir diverses actions
mécaniques et eélectriques,

KINEMATIC

sur monocanal, direction et commande
d= la propulsion par moteur

ElectricUE v oo v ennenenenna 52,00
SUPERMAT
Mémes caractéristiques, mais fournit en
marche avant 2 vitesses, lente et
va a0 | S PR N e 65,00
NAUTIMAT

Sélecteur pas a pas, donne une succes-
sion de 8 contacts successifs pour com-
mande de moteur et de manceuvres
INNEKEes 6700
DURAMITE

Sur 2 canaux, commande dz gouvernes
d’avion ou de bateaux, peut étre monté
avee ou sans refour automatique au

lllllllllllllllll

SRR . o e i L e = 5,00
UNIMATIC ‘ _
Sur un canal, commande de direction

droite cu gauche a volonté, non se-
gquencée 49,00
POLUMAT
Sur un canol, boite de vitesses, com-
mande d'un moteur électrique de pro-
pulsion, avant et arrigre, marche lente
2 o e e W ST T VC TR S 59.00
MULTI-SERVYO
Sur 2 canaux, commande de gouvernes,
peut étre monté avec ou sans retour
cutomatique au centre 6500
SERVO-MATIC
Sur 2 canaux, s monte en commande
continue sans retour automatique ; con-
vient por exemple en commande de
ralenti moteur 65,00
BELLAMATIC
Sur 2 canaux, commande de gouvernes
avec retour automatique au

89,00

centre
TRIM-MATIC
Pour commande de Trim sur avion, en
correction permanente de
75,00

gouvernes
« PRATIQUE DES TRANSISTORS »

Cet ouvrage constitue vune initiation
compléte a la pratique des transistors,
et comporie wune trés grande variété
d’applications diverses des semi-conduc-
teurs. Franco 2080

------------------
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quences sont définies par deux circuils
constitués chacun par une self a noyaun
réglable accordée par un condensateur
fixe. Un de ces circuits est régle sur
72 MHz et Dautre sur 27,12 MHz. Nous
insistons sur le fait que ces éléments doi-
vent étre étalonnés avec précision sinon
I'indication de 'appareil sera absolument
sans valeur. Il n’est donc pas question de
les réaliser soi-méme a moins de posséder
un <« Grip-Dip ». De toute facon nous
croyons que la meilleure solution consiste
a les acquérir préréglés. Signalons que ce
préréglage tient compte des capacités re-
parties de cablage. En réalité chaque bo-
binage considéré seul est calé sur une fre-
quence un peu plus e¢levéee que celle
requise. De cette facon lorsqu’il sera in-
corporé au montage son accord modifie
par les capacités parasites sera exactle-
ment sur fréquence voulue.

Une antenne télescopique de 1,08 meétre
sert de collecteur d’onde et sert & recueil-
lir le signal correspondant au champ créé
soit par le bobinage a accorder (fonction

ondemetre) soit par l'antenne de P'emet-

teur (fonction champmetre). Un commauta-
teur a deux sections deux posilions assure
le passage d’une fréequence d’accord a
’autre en branchant entre I'antenne et la
ligne -+ de Palimentation, qui constitue
de point commun du monlage, le circuit
72 MHz ou le circuit 27,12 MHz. Entire
Pantenne et le circuit 27,12 MHz la liaison

BOBINAGE

ORI

\y ANTENNE TELESCOPIQUE

point OA73 AC125

REPERE;
r“""'" aen S
|
I
:
|
|
]
i
BLOC
ETALONNE ETALONNE
| 72MHz | o |fo 27,12 MHz
|
FIGA

10081
39K 15000
r—MﬂVt——-—m =3
A Q\°M
L ]
& ! piLe 4,5V I- J

ANTENNE
TELESCOPIQUE

AT e e e ——

est direcie. Celle entre cette antenne et le
circuit 72 MHz utilise un condensateur de
10 pF.

Le signal HF apparaissant aux bornes
du circuit oscillant en service est appli-
qué¢ a une diode OA79 qui le détecte. La
composante continue du courant detecte
circule dans la jonection émetteur-base
d’un transistor AC125 alimente par une
pile de 4,5 V. L’émetteur de ce transistor
PNP est relié au pole + de la pile d’ali-
mentation. Dans le circuit collecteur sont
disposés un potentiomeétre linéaire de
5.000 ohms monté en résistance variable
en seérie avec une résistance fixe de
100 ohms. La 100 ohms aboutit normale-
ment au pole négatif de la pile. Un inter-
rupteur solidaire du potentiometre com-
mande ce circuit d’alimentation. Entre
4+ et — 4,5 volts est branché un pont de
résistances comprenant une 39.000 ohms
coté + et une 1.500 ohms coét¢é —. Un
milliampéremétre de 1mA de déviation
totale a sa borne — reliée au point com-
mun du pont de résistances et sa borne
+ au collecteur de I'AC125. 11 s’agit la,
vous P’avez déja deviné, d’'un dispositif de
remise a zéro destiné a compenser le cou-
rant collecteur au repos c’est-a-dire en
I’absence de signal. Voyons un peu com-
ment il fonctionne. Remarquons tout
d’abord que la borne — du galvanometre
est portée 4 un potentiel fixe par le pont
de résistances (39.000 et 1.500 ohms). On
peut obtenir, par le réglage de la resis-
tance variable de 5.000 ohms, que le po-
tenticl du collecteur du transistor ait la
méme valeur. La borne -+ du galvano-
metre étant reliée a ce collecteur aucune
différence de potenticl n’existe aux bornes
de cet appareil qui n’est alors parcouru
par aucun courant et dont l'aiguille reste
a zeéro.

Supposons maintenant qu'un signal HF
soit capté. Il est détecté par la diode et
comme nous l'avons déja vu la compo-
sante continue qui circule dans la jonction
base-émetteur provoque, dans le circuit
collecteur, une augmentation du courant
et par conséquent une augmentation de la
chute de tension dans la résistance de
5.000 ohms variable ct la 100 ohms. Cette
chute a pour effet de porter le collecteur
3 un potentiel moins négatif et de de-
truire Iéquilibre de potentiel aux bornes
du galvanometre dont 'aiguille dévie pro-
portionnellement a 'importance du signal
capté. Au cours des réglages la resistance
variable peut étre utilisée comme controle
de sensibilité. En effet si on a affaire avec
un émetteur puissant il peut arriver que
le champ soit tel, que l'aiguille du galva-
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nometfre dévie a fond ce qui ne permet
plus de déceler le maximum ¢ue I'on cher-
che a obienir. On peunt alors en agissanl
sur la reésistance variable ramener lai-
guille en arriére de maniére a étre en
mesure d’observer le passage par un maxi-
mumni.

Le champ d'un émetteur diminuant avec
la distance on peut également agir sur la
sensibilité en éloignant le champinétre de
emetteur. Pour fixer les idées nous di-
rons que pour un émcttear de 30 milli-
watts doivent pratiquement se trouver a
20 cm Yune de lautre.

Realisation pratique

Le montage s’effectue, eomme il est in-
dique sur le plan de cablage de la fig. 2,
dans un petit coffret métallique dont les
dimensions sont : 130 x 90 x 70 mm.

On commence par fixer par quatre bou-
lons le galvanometre sur la face avant.
Cet appareil de mesure a une déviation
totale de 1 mA el sa résistance interne
est de 117 ohms. Sur le méme panneau
on fixe par deux boulons le commutateur
a glissiére, deux circuits et deux positions
qut est destiné a la commutation des freé-
quences d’accord. L’antenne telescopique
se monte sur le panneau du dessus da boi-
tier par lintermeédiaire d’une fraversée
isolée. De cette facon, lorsqurelle est re-
pliée cette antenne est presque entiére-
ment contenue dans le boitier ce qui rend
plis commede le transport éventuel de cet
appareil qui de hii-méme est frés pen
encombrant. Sur le c6té droit du beitier,
en regardant 'arriére on monte le poten-
tiométre interrupteur de 5.000 ohms. Rap-
pelons qu’il doit étre du type linéaire.
Sur la face opposée on dispose les deux
bobinages accordés.

Les bobinages sont munis de leur con-
densateur d’accord et il ne¢ faut dans
aticun cas visser ou devisser leur noyau
de poudre de fer sous peine de les désac-
corder ce qui rendrait iHlusoires toules
les mesures qu'on ferait avec l'appareil
Ces bobinages sont collés sur des embases
a 7 broches mais deux seulement de ces
broches, les plus éloignées sont utilisées.
Elles sont tres faciles a repérer car outre
leur écartement on voit nettement que
c’est a elles gqu’aboutissent les extrémités
des enroulements et les condensateurs
fixes d’accord.

Sur les cosses exirémes du potentio-
metre on soude, par ses pattes de fixalion
un relais a 3 cosses isolées. Avec du fil
isole on connecte 'antenne a la paillette
2 da commutateur. Par deux fils torsadés
on relie la broche a du bobinage 72 MHz
a la paillette 6 du ecommutateur et la bro-
che b du méme bobinage a la paillette 3
(fils blanc et wvert). L.a broche b de ce
bobinage est aussi reunie a la broche a
du bobinage 27,12 MHz. Entre cette bro-
ehe et la paillette 1 du commutateur on
soude un condensaleur de 10 p¥. On con-
necte la broche b du méme bobinage o la
paillette 4 du commutateur et la paillelte
5 de ce dernier & la cosse ¢ du relais
soudé sur le potentiometre.

Revenons un instant au bobinage
27,12 MHz pour souder, sur sa broche a,
le fil « cathode » d’une diode OA79. L’au-
tfre fil de cette diode doit étre soudé sur
la cossé b du relais. Rappelons que le e6té
cathode d’'unc diode est toujours repéré
par un point ou un anneau de couleur.

On connecte la horne -+ du galvano-
metre a la patte d du relais. On dispose
une 3%.000 ohms entre la borne — et Ia
cosse e du relais et une 1.500 ohms entre
la méme borne et une exiremité de Pin-
terruptenr du
tine 100 ohms enfre la méme extrémité de

A4

« AXE-BOUTON » ULTRA-RAPIDE
POUR LES C.V. DE BG 453-54-55

AXE BY C V¥
4
CANON |
DU E.V. F INT. 6mm.
7
CHEVILLE FISCHER
gmm

I’axe de eoemmande de ces appareils
des surplus americains étant pratiquement
immaccessible. 11 convient de la munir d’un
prolongatenr permettant le montage d’un
bouton. Voici un moyen simple d’effectuer
cette adjonrrction.

Il suffit de se procurer une cheville en
matiere plastique du medéle représenté
par le dessin. On l'enfornce & forece, en
appuyant I¢gérement, sur ’'axe cannelé du
C.V... et on tourne entre le pouce et I’in-
dex... Bien e¢ntendu, on peut fixer sur la
cheville un bouton pour axe de 8 mm.
Les chevilles en question se trouvent dans
les grands magasins, et chez les quineail-
liers. (Ces chevilles remplacent les che-
villes de plomb utilisées pour fixer des
vis dans les murs.) Le trou central étant
legerement  conigue, Pentrainement du
C.V. se fait sans jeu, et sans rien modifier
a l'appareil, le eanon extérieur sert de
manchon pour la rotation de nolre « axe-

bouton ».
I.. BRURELET

potentiometre. On seoude

Pinterrupteur et le carseur du potentio-
metre. Sur Pautre extrémité de l’interrup-
teur on soude le fil blanc du cordon de
raccordement de Ia pile d’alimentation.
Ce fil est muni a son autre exirémité d’un
clips qui s’adaptera sur le pdle « moins s
de la pile. Le fil rouge de ce cordon est
soude sur la cosse e du relais. II est
aussi doté a son autre extrémité d’un
clips qui servira a la liaison avec le péle
« plus » de Ia pile. Nous vous recomman-
dons de faire des connexions aussi courtes
(que possible.

Il reste & meltre en place le transistor
AC125. Pour cela on soude son fil « eol-
lecteur », qui est repéré par un point de
couleur sur le boitier, 4 la cosse d du
relais. On soude également son fil « base »
sur la cosse b et son fil ¢« émetteur » sur
la cosse e du méme relais.

Lorsque le eablage est terminé et soi-
gneusement vérifié on place la pile dans
le boitier et on ferme ee dernier en fixant
par «deux vis «parker» le panneau
arriere. Pour recevoir la pile et éviter que
ces lamelles viennent en confact avec la
tole du boitier, ce qui provoquerait un
court-circuit désastreux on colle de Ila
mousse plastique sur le panneaun inférieur
ct sur une partie inférieure des faces laté-
rales.

Les bobinages étant préétalonnés comme
nous I'avons indigaé au début aucunc
mise au point n’est a faire et 'appareil
est immeédiatement prét & 'emploi.

A. BARAT

E 200 en

B Poignée spéciale (val. 120,00). Prix (ico 30,00)

B trés lumineux § -

. MULLER

14, rue des Plantes, PARIS (14°)
FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33

MATERIEL GARANTI NEUF ET OFFERT
A DES PRIX SANS CONCURRENCE

AGRONDISSEURS

IMPORTES DE POLOGNE

CINE - ?HOTG - RADIO

Modele

“BETA "

Format 24 x 36
Obiectif Emitar
1 245 - F : 45 mm
Lampe
40/60 watts opale
Plaque de base
230 x 270 mm
Colonne tubulaire
hauteur 400 mm
Agrandissement 7 fois
e format de base et
plus par retournement

. de la téte. Eclairage uniforme du champ de ['image

par miroir asphérique. Complet avec lampe et optigue
{specifier le wvolt.

PRIX (franco 1‘?5,[#33 ”DE-UE?DV} 175:00

Maodele
“"METEOR"
24 % 365 - 18 x 24 -
24 x 24 et 40 x 40.

Objectit Matar
T #3235« F 55 m
Lampe 60-75 watts
opale culot Edison
réglable.
Double condensateur.
Eclairage uniforme
ciu champ de ["image
par reflexion sur mi-
roir plan. Plague de
base : 390 x 570 mm.
Triple colonne hauteur
680 mm. Agrandissernerit 1,5 & 10. Téte inclinable &
position horizontale par prejection. Triple
colonne pivotante 3 360° sor la base. Complet, avec
lampes optigque, caches et filtre incorporé.

SRIX (franco 305:00) <. n . 285,00

Matériel de toute 1™ qualité. Fabricaticn trés soignée.

§ Vendu avec garantie d'un AN et livré avec certificat

de douane.

BELL & HOWELL

CE PROJECTEUR
& mm « 2556 » (Valeur 725,00 F)

POUR F 485,00

{franco conire mandat
cge 505,00 F)

CAMERA

a 315 » AUTOMATIQUE
Zoom reflex 8 mm

{(valeur 950,00 F)

POUR F 590,00

(franco contre mandat

de 595,00 F)
77 .00
Sacoche cuir (val. 120,00). Prix (feo 80,00). T'7.00

[~ LE SAVOY 3 FLASH
(i) POURF 150,00

(Feo ¢/ mandat de
15500 F)
et d'une wvaleur
de 279,00 F
L'appareil du jour et de
la nuit - Flash complet
intégré - Distances |ues
dans la viseur - Réflec-
teur escamotable dans le
= capot pour lampe AG 1.
Lampe-témein de contrdle. Cadran déterminant le
diaphragme correct pour le flash. Ejecteur de lampe.
Réserve de lampes dans le sac. Prise de flash supolé-
mentaire. Lecture des distances dans le viseur. Objectif
2,8 SOM - Berthioct traité, corrigs
pour la coulewr. Viseur collimaté. Mise au point de
'infini & 0,80 m. Avancernent du film et armement
rapide par manivelle. Réembohinage par manivelle

R escamotable. Obturateur du 1/30¢ au 1/300°. Poses B

g et T. Compteur de vues automatique. Table de pro-
8 fondeur de champ &

lecture directe. Griffe porte-

25,00

accessoires.
Supplament pour sac cuir « tout prét ».

Documentation contre 2 timbres a 0,30
Expédition rapide contre mandat 3 la commande.
Pas d’envoi contre remboursement.




alimentation pile-secteur

pour postes

transistors

lLes postes a transistors sont alimentes
par une pile séche (ou plusieurs piles
montees en série) donnant 6 ou, plus ge-
neralement, 9 volls pour les postes purtam
tifs d’ appartemf,m de dimensions moyen-
nes. L.c rendement est excellent lorsque la
pile est neuve, mais aprés un certain nom-
bre d’heures d’écoute, la puissance et, ¢ga-
lement, la nmmc&hte, dia poste diminue,
pour devenir ensuite franchement mau-
vaise. La pile peut durer quatre mois, six
mois, méme davantage si vous n’ufilisez
volre poste que Ifiremcm mais nous con-
naissons et vous connaissez certadinement
aussi, un grand nombre de personnes, plus
particuliéerement des femmes qui, deés le
matin, tournent le boufon de Ieur posle
pour sa mise en marche et, jusqu’au soir,
font leur menage, leur couture; surveillent
le roti dans Ie four, ef tout cela dans une
ambiance de musique douce ou de chan-
sons; les sons sortant de la boife magique
leur donnant I'impression de ne pas étre
settle ¢t leur permettant de faire leur ftra-
vail avec plus d’entrain. Et ce n’est pas
aun bout de quatre ou six mois que la
pauvre pile rend P'ame, mais au bout de
guelques semaines.

Vous pouvez évidemment substituer a la
pile une alimentalion secteur, mais vous
enlevez alors a volre poste cette maniabi-
lit¢ qui est le principal attrait du poste a
fransistors qui peul, sans peine, vous
suivre d'une piece a lautre, que vous
transportez dans votre vmtﬁre a la cam-
pagne...

Pnurqum ne pas avoir, a son gré, une
alimentation par pile ou par secteur ? 1l
parﬂt Stll‘pl‘t‘ﬂ']ﬂt que les constructeurs
n'aient pas songé encore a insérer dans le
boitier cette alimentation mixte. Cela ne
representerait que quelques centimeétres
carres de plus dans la dimension et quel-
ques dizaines de francs supplémentaires a
'achat. D’ailleurs, quelques constructeurs
eirangers y ont songe, espérons que, bien-
tot, nos canahucteurs francais mettront
en pratique cette suggestion. IEn attendant,
pourquoi ne p{la 1110(11[1{31‘ voire poste en
conséquence ? Il n’y a aucune difficulté et
la dépense est des plus modiques. Ainsi,
chez wvous, vous utiliserez le secteur et
votre voltage, donc le rendement de votre
poste, sera toujours le méme, c’est-a-dire
bon. Votre facture d’electricite ne sera
pas beaucoup plus lourde pour autant et
volre pile durera longtemps, trés long-
temps vu son ufilisation uniquement hors
de chez vous.

I.a réalisation maintenant :

Ouvrez votre poste et cherchez sur un
des panncaux de c¢6té un emplacement
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suffisant pour y insérer un petit interrup-
teur bipolaire type {tumbler et deux
douilles femelles. L’emplacement dont vous
avez besoin est a peu prés de 30 x 12 mn,
et neuf fois sur dix vous le frouverez sur
un de ces panneaux. Hl vous suffira alors :
1° de faire délicatement un trou avec une
vrille oun une perccuse pour faire passer
le canon fileté de I'interrupteur, qui sera
bloque par JPeéerou de serrage; 2° au-
dessus, oun au-dessous, ou d L.me deu&
trous pour fixation de la méme manieéere
de deux douilles femelles de diametre dif-
férent (pour la raison donnée plas loin)
serrage par un écrou a I'intérieur. Le tra-
vail mécanique, si FPon peut sexprimer
ainsi, est termine. Le travail elecirigque

consiste maintenant a repérer les deux fils

souples pariant des péles + et — de la
pile, ef, ne vous effrayez pas, de les cou-
per a l'endroit que vous jugerez le plus
facile. Atlention si les fils ne sont pas
de couleurs differentes comme c’est gene-
ralement le cas, notez bien leur sens afin
de ne pas intervertir le + ef le —. Pre-
nez alors quelques morceaux de fil souple,
6 ou 7/10 et... suivez le guide, pardon,
suivez le schéma (fig. 1). Vous remarque-
rez que deux fils sont a ligaturer en A el
B pour jonetion aux deux cosses du bas
de l'interrupteur, les deux fils C et D vont
aux deux cosses du milieu et les deux
cosses du haut vont aux deux douilles. Et
c’est tout. Ainsi, linterrupteur bascuie
vers le bas, vous mettez en circuit Ia pile.
Autrement dit, rien de changé si ce n’est
que les fils allant a la pile passent mainte-
nant par FPinterrupteur. Basculé vers le
haut, vous envoyez les deux fils de Pali-
mentation vers les douilles et vous rece-
vez sur secteur, a condition bien eniendu
@’introduire dans les deux douilles les
deux fiches males d’une alimentation, la-
quelle peut étre mise a cété du pnste, a
moins que vous ne trouviez un moyen
¢légant de la visser sur un cofteé ou a Iar-
riere, a I'extérieur du poste. A noter que
les deux fiches males sont, comme les
femelles, de diamétre différent afin que la
fiche + ne puisse que pénétirer dans la
douille femelle 4 sans erreur possible,
car le coniraire serait une catastrophe
pour les transistors de votre poste.

Pour un prix assez modique vous pou-
vez acheter une alimenfation secteur
9 volts ; a laquelle vous n’aurez qu’a ad-
joindre les deux fiches males. Mais, sans
connaissances particulieres, vous pouvez
vous-nméme reéaliser une bonne alimenta-
tion. A plusieurs reprises, Radio-Plans en
a donné des schemas. En voici un, tres
simple, d’un rendement parfait, sans au-
cun ronflement du secteur. Le schéma de
la figure 2 est

| la présence de

- "'Ecole

Caractéristiques des éléments : T : transfo
110 ou 220 volts en P (selon votire .5&(:1?&111*}
et 12 volts en S (transfo de sonnerie ou
similaire). D : diode silicium (BA 102
Philips ou similaire). Attention au sens de
celle-ci ; le + est le bout coloré. Coenden-
safeurs miniafures pﬁhrlses : G1 3 100 pF
16 volis ; C2 et C3 : 200 uF 16 volis. Ges
trois condensateurs petivent étre de valeur
supéricure, par exemple 500 pF, sans dif-
férenece notable dans le rendement. Rl

Résistance bobinée 2 watts 60 ohms. R2

Résistance bobinée 2 watts 40 ohms. Ces
deux résistances peuvent ¢étre remplaceées
par une résistance de 100 ohms (bobinée
2 watts) variable, R1 étant pris entre le
début et le curseur poussé vers les 6/10
et R2 du curseur au bout de eette résis-
tance.

Un dermier point : Mettez un petit in-
terrupteur unipolaire sur un des fils du
Primaire du transfo, ce qui vous permet-
tra d’éteindre votre poste sans tourner
le bouton Marche-Arrét, et de laisser la
prise de courant branchée au secteur et
le transfo ne debite pas a vide.

V. SUBIRAN

Promotion
Henri de FRANCE - Juliette GRECO
a L'ECOLE CENTRALE D‘ELECTRONIQUE

La 32° promotion des cours supérieurs
préparant a la carriere d’ingénieur a été
baptisée le 29 avril 19606, dans les locaux
de I'Annexe industrielle, 53, rue de Gre-
nelle.

Ce fut une cérémonie tout a fait excep-
tronnelle, du fait des personnalités de
Péminent parrain, universellement connu,
M. Henri de France et de la talentueuse
marraine Juliette Greco. L’exception vint
aussi d’une démonstration de télévision
en couleurs, grice a laquelle le parrain

- prononc¢a son discours. Une fois de plus,

les personnalités industrielles, les invités
d’honneur et les éleves purent apprécier
les merveilleuses qualités du procédé
SECAM.

Parmi P'assistance nous avons remarqué
MM. Mallein, Colonel
Babin, Riviére, Beurtheret, Clément, De
Mars, Nozieres, lous parrains de promo-
tions antérieures, ainsi que de nombreu-
ses personnalités du monde industriel,
scientifique et journalistique.

Comme I’'a dit avec beaucoup de convie-
tion I'une de ces personnalites en quittant
« ces baptémes de promotion
sont chaque année plus réussis et toujours

suffisamment explicite. | au sommetl ».

F 1=t



progres recents

de la TV en couleurs

par M. LEONARD

Géneéralités

La télevision en couleurs (en abrége
TVC) est dépendante du systéme en vi-
gueur dans chaque pays et la conception
générale d'un appareil récepteur de TVC
doit obligatoirement tenir compte du
€ systeme ».

De nombreuses parties d'un téléviseur
en couleurs sont toutefois analogues et ne
déependent pas du systéme, notamment les
récepteurs d'image et de son, les bases de
temps, le tube cathodique.

En principe seule la partie VF (lumi-
nance et chrominance) sont déterminées
par le systéme.

Il en resulte que malgré les travaux des
specialistes de divers pays, tendant a trou-
ver le <« meilleur systéme » on a amélioré

celui existant, certains progrés dans la
technique des circuits et dans celle des
composants, sont parfaitement wvalables et
serviront quelles que soient les surprises
que les tractations technico-diplomatiques
réservent aux techniciens.

Parmi les nouveautés, celle mise au
point aux Etats-Unis par la GE (General
Electric) est particuliéerement intéressante.
I1 s’agit d'un tube cathodique pour TVC
de conception nouvelle permettant la sim-
plification du récepteur l'utilisant et, par
conséquent, divers autres avantages : ré-
duction de l'encombrement, du poids, des
difficultés d’'installation et de remise au
point, ete.

Un téléviseur a eté realisé avec ce tube,
il s'agit evidemment{ d'un appareil améri-
cain convenant au systéme NTSC mais,

breuses

comme on l'a précisé plus haut, de nom-
parties sont wutilisables telles
quelles ou avec des modifications simples,
dans les autres systemes, tout particulié-
rement le tube cathodique. Nous limite-
rons l'exposé aux parties valables dans
tous les systéemes.

Le récepteur de TVYC de la GE

L’appareil GE se nomme Porta-Color et
utilise le tube de la méme marque 115P22
dont la diagonale d’écran est de 11 pouces
c'est-a-dire 28 cm environ.

L'appareil est monté dans un coffret de
forme habituelle. Sur le fond est placé le
chissis dont une platine imprimée contient
tous les circuits du téléviseur sauf l'ali-
mentation montée séparément.
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FIG.2

Le tube est fixé sur la face avant du
coffret. Le col du tube est muni des aces-
soires de deviation magnétique et de ceux
de convergence.

On utilise, dans cet appareil 13 tubes.
un transistor et 13 diodes.

Les tubes (il s’agit de lampes a vide)

sont des Compactrons c'est-a-dire des
tubes multiéléments, bien connus des
techniciens.

Le schéma général du téléviseur, trop
compliqué pour étre reproduit ici, peut
étre remplacé par le diagramme fonction-
nel, donné par la figure 1.

Circuits normaux

En premier lieu on y retrouve les élé-
ments de réception identiques & ceux de
TVM (TVM = télévision monochrome
cest-a-dire en noir et blane) tels que
antennes UHF et VHF, tuner UHF, rotac-
teur VHF, amplificateur MF image, détec-
teur MF image, étage VF Iluminance.
circuits de CAG, séparation-synchronisa-
tion, bases de temps image (verticale) et
lignes (horizontale) bobines de déviation.
Egalement. on notera la chaine son-TV
conforme au standard américain (et aussi
¢ europeen ») avec son FM recu par le
procédé interporteuses donc avec ampli-
ficateur MF son accordé sur Af — 4,5 MHz
(5,5 MHz en Europe) le discriminateur, la
BF et le haut-parleur.

Remarquer une diode, donnant le signal
Af, distincte de la détectrice MF image.
Cette diode ¢ interporteuses s fournit tou-
tefois le signal VF & appliquer au dispo-
sitif synchro et CAG vérouillé.

Apreés ces circuits, analogues a ceux des
appareils de TVM de méme standard (et
non obligatoitement systéme) que -celui
de l'émission de TVC. voici les circuits
spéciaux de TVC spécifiquement appro-
priés au standard NTSC.

Circuits de standard NTSC

Le systeme NTSC n’étant pas adopté en
France, le choix étant fixé sur le Sécam,
nous nous limiterons & la simple mention
des circuits spécifiquement NTSC : ampli-
ficateur chroma mettant en évidence le
signal sous-porteuse chrominance modulé
par deux signaux en quadrature, le cir-
cuit ¢ burst » avec l'oscillateur a quartz
accorde sur 3,58 MHz, fréquence sous-
porieuse (en Europe 4,43 MHz), I'amplifi-
cateur accordé sur 3,58 MHz, les dispositifs
démodulateurs donnant a 1la sortie les
signaux VF chrominance c’est-a-dire les
signaux différence, B-Y et R-Y.

Circuits analogues dans tous les systémes

Les signaux VF, B-Y et R-Y étant ob-
tenus par le procédé propre au systéme
(NTSC, SECAM ou PAL) sont de méme
nature quel que soit le procédsé.

On applique les signaux VF différence
B-Y et R-Y & des amplificateurs VF et
les signaux amplifiés sont appliqués aux
wehnelts correspondants du tube catho-
dique tricanon, trichrome a masque.

D’autre part, un circuit de matricage
fournit le signal différence V-Y par mé-
lange dosé des signaux R - Yet B - ¥

comme on l'a expliqué plusieurs fois
dans de précédentes études sur la télévi-
sion en couleurs (voir nos articles de TVC
depuis janvier 1965).

Le signal différence V-Y est alors appli-
qué a l'amplificateur V-Y correspondant
et le signal amplifié est transmis au weh-
nelt du canon « vert s du tube cathodique.

Le signal de luminance Y est, d’autre
part, appliqué aux trois cathodes réunies
du tube cathodique. Il en résulte que dans
chaque canon, s’effectue la sommation
d’'un signal différence avec le signal Y ce
qui donne comme signaux équivalents
appliqués au tube :

B=@®BY) +Y

R =@®E-Y) +Y

V=Y +7%

D’autres circuits qui sont propres a la
TVC mais indépendants du systéme, sont
ies ensembles de convergence ainsi que
tous les dispositifs de commande et d’ali-
mentation du tube cathodique. Voici des
details sur ce dernier.

Tube GE pour TVC type 115 P22

Le tube 11SP22 est un tube & masque,
en principe trés proche du tube & masque
genre RCA., universellement adopté ac-
tuellement dans le monde entier sauf de
rares exceptions, notamment au Japon.

La différence fondamentale entre le
tube 115P22 et les tubes & masque nor-
maux est dans la disposition des éléments
de phosphore sur I’écran du tube.

Dans les tubes normaux les éléments de
phosphore sont disposés par groupe de 3
(irio) et constituant un triangle équilaté-
ral comme on le voit sur la fisure 2 en «a
tandis que dans le tube 11SP22, les
¢« trios » sont constitués par 3 éléments
alignés cote & cote comme le montre la
figure 2 en b.

Les trois canons sont eux aussi alignés
horizontalement cote a cote et, évidem-
ment, dans le méme ordre que les é&lé-
ments de phosphore.

Ceci simplifie considérablement le sys-
teme de convergence et son réglage.

En effet, avee le tube normal 2 trios
triangulaires les faisceaux provenant des
canons doivent éire orientés dans diffé-
rentes directions pour qu’ils parviennent
sur les éléments de phosphore correspon-
dants.

Dans le tube de la GE on centre le
faisceau du milieu sur le phosphore cor-
respondant et on aligne correctement les
deux autres faisceaux de part et d’autre
du faisceau et de 1'élément de phosphore
du milieu.

Lia disposition des accessoires de dévia-
tion de convergence et de fixation est
montrée par la figure 3.

Sur le col du tube cathodique., repré-
senté d’'une maniére simplifiée par cette
figure on enfile successivement, le bloc de
déviation aveec ses quatre demi-bobines.
deux pour la déviation horizontale et deux
pour la deviation verticale. Ce bloe cons-
tituant un composant analogue a ceux uti-
lisés avec les tubes cathodiques pour TVM
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Le Styloscope
aux 3 usages

Sous |'apparence d'un Stylo qui s'accroche faci-
lement 4 votre poche, vous possédez, a la fois

1) Une LONGUE-
‘é‘ VUE. Grossissement

. 8 fois. ]
Réglage par cou- T
lissement du ftube ¥
A dans le tube B.
Performances : \
Vous verrez les si-
tes lointains 8 fois
plus gros et wvous

En direct de

pourrez  lire un
journal a 10 me-
tres l...

2) Un MICROSCOPE
Grossissement : 30 fois.
N'utiliser que le tube A,
‘Performances : |‘extrémitié
d’'un cheveu wvous apparaitra

ainsi (grandeur nature) la
glande sébacée est ftrés
visible.

3) Une LOUPE

Grossissement 4 fois,
MNutiliser que le tube B,
Performances : |a |eftre
«V » vous apparaitra ainsi
(vraie grandeur). La lecture .
d'un texte fin est trés facile, ™

AVEC LE STYLOSCOPE
TRIPLE ACTION,
VOUS REALISEREZ DES
EXPERIENCES PASSIONNANTES

C'est réellement un appareil étonnant. Les perfor-
mances citées ne sont que des exemples d'utilisa-
tion, pris parmi les mille que vous découvrirez
vaus-meme,

SURPRENANTE PRECISION
DE LA TECHNIQUE JAPONAISE

Le Styloscope suscitera votre enthousiasme et
&tonnera vos parents et amis par sa précision exfra-
ordinaire. Chaque jour, il vous apportera de nom-
breuses satisfactions, quels que soient votre age,
votre activité et votre profession,

PRESENTATION TRES SOIGNEE
Le Styloscope wvous sera livré avec une notice
d’utilisation, dans une boite guillochée or, avec
intérieur recouvert de fissu soyeux.

PRIX IMBATTABLE

25 F

FRANCO ..

OFFRE SPECIALE

Si vous deésirez en offrir un, les
deux ne vous coiiteront que (franco)

45 F

GARANTIE TOTALE

Le Styloscope est garanti monté avec
des pigces rigoureusement conformes
aux normes scientifiques optigues.
Toute piece reconnue defectueuse est
immédiatement échangée gratuite-
ment et @ nos frais.

Il comprend 4 lentilles en verre sur-
facé.

&
® BON DE COMMANDE A GARANTIE TOTALE, e
o a découper et retourner dés oaujourd’hui au &

C.A.E.

L
® 47. rue Richer, Paris 9¢. C.C.P. PARIS 20309-45

® « Votre Styloscope m'intéresse, veuillez m'en®
eadresser ........ exemplaires (*). ®
EBIEIRL. s e i R o b e R R T R ®
& [ ]

AEMRESSE . o e R S e e e A e e e S e =
® No du Départ. ...... VILLE v vevnveie cininmiemnee s

® Paiement compiant, je joins: [] un cheque postal ®

®[ ] un chégue bancaire, [] un mandat-lettre, o
e Confre-remboursement o
i [] je paierai 2,50 F en sus au facteur,

o [ . .
{(*) Veuillez marquer d'un X chaque carré figurant
® devant |le paiement desiré, ®

® ¢ & & & 0 0O 0" 29O 0 00 0 0o
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(noir et blanc) est poussé a fond vers le
ballon dont il épouse la forme et retenu
en place par une bague de fixation.

A une certaine distance de cette bague
est disposé l'aimant de pureté. Vient en-
suite I'ensemble de convergence dont nous
‘donnons plus loin des détails, constituant
lui aussi un composant unique, maintenu
en place par une bague de fixation a vis
comme la précédente.

Les emplacements le long du tube et
I'orientation des éléments sont assez
critigues. Des indications numeériques pré-
cises sont données par le fabricant du tube
et le constructeur du téléviseur (dans le
cas précédent, les deux sont confondus en
" un seul, GE) et @ la mise au point, on
détermine avec toute la précision néces-
saire, les positions optima en examinant
I'image, qui, de préférence, doit étre de
nature spéciale, généralement une mire.

Tous les réglages de la deviation sont
effectués comme dans un téléviseur mono-
chrome en agissant sur les dispositifs élec-
triques wvariables et sur I'emplacement des
bobines de deviation sur le col du tube
cathodique.

Convergence

L’ensemble de convergence est montré
avec les détails de sa constitution sur le
schéma simplifié de la figure 4. En haut
on indique la vue de face et en bas la
vue de l'arriére du méme ensemble.

Le canon ¢ vert » qui se trouve au mi-
lieu, enfre le canon <« bleu » et le canon
¢ rouge », n'est pas influencé, en ce qui
concerne sa position, par les champs de
convergence destinés a la mise en place
des deux faisceaux des deux autres
canons.

L'ensemble de convergence comporte
des bobines et des aimants. Les bobines
pour la convergence horizontale n'agissent
que sur les canons correspondants, ainsi,
sur la figure 4 en haut, la bobine consti-
tuant un électroaimant dessiné a gauche
de la section du col, n’agit que sur le
faisceau issu du canon rouge et non sur
les deux autres. De méme, le dispsoitif de
droite n’agit que sur le faisceau ¢ bleu ».

Les lignes de force sont indiquées en
pointillés et les fleches montrent la direc-
tion et les deux sens opposés de position-
nement des faisceaux sous l'action du
champ magnétique produit par les bobines.
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VUE DE FACE DE
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Le mouvement wvertical du faisceau est
déterminé par les bobines ¢ verticales »
de convergence qui sont indiguées en bas
sur la figure 4.

L'action des électroaimants tend a dépla-
cer les 3 faisceaux de haut en bas ou
inversement. .

En ce qui concerne la convergence ho-
rizontale la vue de face (fig. 4 en haut)
montre que les lignes de force du champ
magneétique étant orientées verticalement,
le faisceau se déplace horizontalement.

De méme (fig. 4 en bas) la vue de l'ar-
riére, permet de voir que les lignes de
force de 1'électroaimant ¢ wvertical » sont
horizontales et perpendiculaires 4 1T'axe du
tube, ce qui détermine, évidemment, le
deplacement vertical des faisceaux.

Les pieces polaires ¢ horizontales » et
¢ verticales » montrées en haut et en bas
de la figure 4 sont disposées sur une car-
casse en matiere plastique.

Les aimants permanents dont la forme
est indiquée sur la figure 4, au milieu et
a gauche, sont aimantés transversalement.
Lorsqu'on regarde l'aimant selon sa sec-
tion transversale, un pble apparait en
haut, par exemple, et l'auire en bas.
L’aimant etant disposé dans l'orifice qui
lui est réservé a chaque extrémité des

- pleces polaires peut tourner autour de son

axe. La convergence est réglée au mieux,
en tournant les aimants. =

Comme on peut le voir sur le schéma
de la figure 1, les bobines de convergence
¢ verticale » et ¢ horizontale » sont con-
nectées en série avec les bobines corres-
pondantes de déviation et parcourues, par
conséquent, par les mémes courants de
balayage.

Les courants sont fournis par les bases
de temps, ¢« verticale » (trame) et ¢ hori-
zontale » (lighes).

Electrodes du tube cathodique

L’ensemble de la structure du tube est
schématisé sur la figure 1 en haut et a
droite.

Les trois canons alignés cote a cote,
sont disposé dans l'ordre R, V et B (rouge
vert, bleu), Chacun posséde une cathode,
un wehnelt, un écran. Selon le schéma
adopté par le comnstructeur, il est possible
d’effectuer les réglages d’équilibrage sur
les électrodes homologues accessibles.

Dans ce montage, si les 3 cathodes sont
réunies et si on leur applique le méme
signal de luminance, Y, on est obligé d’ap-
pliquer les signaux différence, R-Y, V-Y
et B-Y aux wehnelis. |

I’équilibrage de la luminance et du
contraste peut s'effectuer en procédant
comme suit :

1° régler la luminosité générale a 1'aide
du potentiometre de luminance monte
entre deux points de haute tension :
4+ 135 V et + 280 V ce qui détermine la
tension des 3 cathodes réunies ;

2° équilibrer le contraste ¢« bleu » avec
le mpotentiométre < bleu » monté entre
masse et + 280 V. Ce potentiomeétre de-
termine la tension du signal bleu appliqué
au canon <« bleu » ;

3° procéder de méme avec le potentio-
meétre ¢ vert ».

IL.es trois écrans E sont également
accessibles séparément de l'extérieur et
leur tension se régle 4 I'aide des potentio-
meétre séparés ECR BL, ECR V, ECR R,
montés entre masse et + 280 V.

L’action des tensions d’écran deétermine,
pour la réception des images en noir et
blanec, 1la meilleure reconstitution du blanc
c’est-a-dire le dosage correct des 3 cou-
leurs primaires rouge, vert et bleu.

La concentration est électrostatique. Les
grilles de concentration sont réunies et
reliées au point 4+ 280 V par l'intermeé-
diaire d’'un fusible protecteur.

La THT est de 15 kV. Elle est appliquée
a 'anode finale, pratiquement au contact
¢ THT » sur le ballon du tube cathodique.

Un autre dispositif important, propre
aux tubes cathodiques pour télévision en

" couleurs, est 1a bobine de désaimantation

(dite ¢ de dégaussage ») qui est montée
en permanence autour de l'écran du tube
11SP22.

Elle est connectée entre masse et un
contact du commutateur I & deux posi-
tions a et b.

Normalement, la bobine de désaimanta-
tion est débranchée, le commutateur étant
en position b. Pour effectuer la désaiman-
tation, on place I en position a et, de ce
fait, le condensateur C, de 0,22 yF se
charge & partir du point 4+ 280 V par l'in-
termédiaire de la résistance R..

Lorsque C, est chargé, on place I en po-
sition B; C, se décharge et des oscilla-
tions amorties, dues au circuit L. C,,
désaimantent le tube. L’amortissement des
oscillations a le méme effet que l'opéra-
tion habituelle de désaimantation réalisée
avec le champ magnétique alternatif
d’'une bobine que l'on éloigne progressive-
ment ou dont on réduit le courant jusqu’a
ZEro.

Alimentation

L’appareil complet est alimenté par un
dispositif sans transformateurs a partir du
secteur alternatif 117 V. Un doubleur a
redresseurs au silicium permet d’'obtenir
une haute tension de + 280 V par rap-
port & la masse tandis que des diviseurs
de tension ou des résistances montées en
série, donnent des hautes tensions infé-
rieures a 280 V. Une tension de + 135V
est fournie par un redresseur unilatéral.

Les filaments des lampes & multiples éle-
ments (compactrons) sont montés en série.

Une HT augmentée est obtenue a partir
des impulsions de ligne engendrées par la
base de temps correspondante:

Remarguer qu'en ce qui concerne le
dispositif de désaimantation mentionné
plus haut, on peut choisir comme tension
de charge, soit celle de 280 V, soit celle
plus élevée, la tension augmentée fournie
par la base de temps lignes.



FIG.5

Montages avec 3 tubes monochromes
a vision directe

Ces montages ne peuvent étre utilisés
que pour des applications spéciales ne né-
cessitant pas obligatoirement une qualité
parfaite de l'image en couleurs.

Leur interét est done limité aux ensem-
bles de wveérification, démonstrations d’en-
seignement, expériences. Il s’agit, en effet,
de réaliser un ensemble de TVC de méme
composition que celui d'un récepleur nor-
mal a tube spécial pour TVC mais dans
lequel le tube spécial 4 écran trichrome
est remplace par trois tubes monochromes
distincts, l'un & écran a phosphore
¢ rouge », c'est-a-dire s'illuminant en
rouge, l'autre a écran a phosphore ¢ bleu »
et le troisiéme a phosphore vert.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lecteurs
ne se bornent pas — nous le savons par le
courrier que nous recevons — a réaliser
les différents montages que nous leur
presentons.

Nombre d‘entre eux se livrent a des
essais et a des expériences originales,
d'autres, qui ne possédent évidemment pas
tout l'outillage ou l'appareillage de mesu-
res nécessaire aux ftravaux qu’ils veulent
entreprendre, dont l"achat serait trop oné-
reux, ont recours a des « astuces » souvent
fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succes
un montage de votre conception, montage

qui sorte des sentiers battus (poste radio |
ou dispositif électronique quelconque), si

vous avez trouvé un truc original pour
réaliser un pour remplacer un organe qui
vous faisait defaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail délicat
faites-nous-en part,

En un mot, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis qui
n‘ont besoin que d'étre clairs) ce qui vous
avez pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenues pour étre publiées
vaudront a leur auteur une prime allant de
10,00 ¢ 50,00 F ou exceptionnellement
davantage.

Les trois images, rouge, bleue et verte,
étant rendues identiques, il s’agit, 4 1’aide
d'un systéme optique approprié, de rendre
visible a4 l'observateur une image consti-
tuée par la superposition des trois images
monochromes, cette image étant dans ces
conditions I'image en couleurs désirée.

Theorigquement, ce systéme parait sédui-
sant car trois petits tubes a écran de
18 cm de diagonale, par exemple, revien-
nent, ensemble, moins cher qu'un tube
spécial de TVC comme le tube tricanon
trichrome & masque. De plus, aucun acces-
soire spécial de réglage de convergence
n'est nécessaire, donc encore une raison
d’économie.

Les inconvénients sont toutefois nom-
breux et ils empéchent pratiquement la
réalisation d'un appareil commerecial type
grand public.

Voici les défauts les plus importants de
ce procedé de télévision en couleurs :

1° L’ensemble des circuits de réception
est identique a celui destiné 4 un appa-
reil de TVC normal, avec toutefois la sup-
pression des circuits et des dispositifs de
convergence mais, par contre, avec des
bases de temps fournissant les courants de
balayage a trois blocs de déviation au lieu
d'un seul.

2° Impossibilité, par des moyens écono-
miques, d’obtenir trois images identiques,
donec aprés superposition constituant une
image en couleurs précise.

En effet, pour que ce défaut soit sup-
prime il faudrait utiliser trois tubes :

a) Absolument identiques aussi bien au
point de vue des caractéristiques mécani-
ques : dimensions, forme de la surface de
l'écran.

b) Des bobines de balayage identiques,
dont le balayage agisse selon la méme loi.

D’autre part, en admettant qu’il serait
possible d’obtenir des images identigues,
le systéme optique permettant de réaliser
leur superposition devrait étre trés précis
done, comme c’est toujours le cas avee ces
systemes, trés cher.

On arrive par conséquent a la conelu-
sion que ce procédé réalisé économique-
ment ne sera utilisable que dans les appli-
cations ou la précision de 1'image n’est
pas indispensable.

Nous donnons plus loin une liste de
guelques applications de ce genre.

Systémes optiques simples

On dispose de trois tubes nominalement
identiques et pratiqguement sélectionnés
pour approcher le plus possible 'identité
désirable.

En tenant compte du principe de fonc-
tionement des tubes monochomes, on voit
que pour obtenir les images en couleur il
est nécessaire de disposer des quatre si-
gnaux suivants : Y, R-Y, B-Y et V-Y.

On reliera les trois cathodes et on
appliqguera a cet ensemble Y.

Le signal R-Y sera appliqué au wehnelt
du tube a écran a lumiére rouge, le si-
gnal B-Y au tube & écran bleu et le signal
V-Y au tube a écran vert.

On reglera les dimensions, les lumino-
sités, les contrastes et les emplacements
des images lumineuses sur les écrans pour
obtenir la meilleure superposition.

Cette derniére peut étre réalisée i V'aide
de nombreuses variantes, mais la plupart
sont basées sur l'emploi de miroirs in-
clinés et semi-transparents. Un exemple
de montage optique est donné par la fi-
gure 5.

Le tube 1 & écran ¢ rouge » est placé
face a l'observateur. La distance entre
'ecran de ce tube et le point C du mi-
roir M. incliné a 450 et semi-transparent
est AC = d.

Le tube 2 a écran < bleu » est placé
de fagon que le plan de son écran soit
horizontal et orienté vers le haut. La dis-
tance DB 4 EC doit étre égale & d éga-
lement.

Le iroisiéme tube, a écran <« vert », est
oriente comme le tube 2 mais a une dis-
tance EC = d.

Le miroir M, semi transparent et in-
cliné a 45°, est placé au point B.

Il en résulte que, quelle que soit la dis-
tance d° = FC, de lobservateur au
point C, l'eeil de l'observation sera tou-
jours a la méme distance de I'image réelle
du tube A et des images réflechies des
tubes 2 et 3 qui sembleront superposées
sur celle du tube 1.

La semi-transparence de M, et M; per-
met de voir les images des écrans des
tubes 1 et 2 et leur pouvoir réfiecteur,
d'ailleurs réduit en raison de la transpa-

rence, permettra la superposition des
images.
Applications
Enseignement : démonsirations de télé-

vision en couleur mettant en évidence la
reconstitution d’'une image en couleur a
I’'aide de trois images monochromes.

Vérifications : analyse des images mo-
nochromes fournies par le téléviseur ou
par le moniteur de l'émetteur.

Industrie analyse de la composition,
au point de vue couleurs, de certains pro-
duits multicolores tels que tissus par
exemple; systéme de TVC en circuit fermé
pour la surveillance, ne nécessitant pas
une image trés précise.

Vient de paraitre
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amplificateur HI-Fl stéréophonique

2 x 20 watts a transistors

[’appareil que nous vous proposons ici
est un amplificateur monobloc entierement
transistorisé pouvant fournir une puis-
sance modulée nominale de 2 X 20 watts ef-
ficaces ; monobloe, car il forme un tout
comprenant le préamplificateur correcteur
et 'amplificateur de puissance. Ses dimen-
sions : 245 x 275 x 100 mm, sont relati-
vement réduites si on considére P’associa-
tion ampli-préampli que nous venons de
signaler et le fait que ces deux parties
comprennent chacune les deux voies né-
cessaires a la reproduction stéréophoni-
que. Cet encombrement minimum a été
cbtenu grace a4 l'emploi d’un circuit im-
primé et a une disposition trés étudiée des
divers composants,

Le qualificatif « haute fidélité » qui est
trop souvent galvaudeé, conserve ici son
veritable sens. Cela est dt 4 la mise en
cuvre des circuits les plus récents en ma-
tiere d’utilisation des transistors dans le
domaine de la reproduction basse fré-
quence. Signalons en particulier que le
rapport signal/bruit est {irés favorable
grace a I'emploi pour les étages préampli-
ficateurs de transistors a faible souffle. La
reserve de puissance que constituent 2 X
20 watts est nettement suffisante pour res-
pecter la dvnamique des enregistrements

DEVIS DES PIECES DETACHEES
NECESSAIRES AU MONTAGE DU

CR 220 T

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 x20 WATTS
Trés Haute Fidélité ¥« Entidrement transistorisé

décrit ci-contre

Elégant coffret facon teck. Dim. 275x100x245 mm
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niodernes et procurer ainsi une saisissante
impression de présence. Mais ’exposé des
caractéristiques techniques et 1’étude du
schéma qui vont suivre permettront de de-
finir d’une maniére irréfutable les qualités
et les possibilités de cet apparcil dont la
construction a été mise a la portée de
tous.

Caractéristiques techniques

Préamplificateur

Prises d’enirée : PU basse impédance,
PU haute impédance, FM basse "impé-
dance, FM haute impédance, Auxiliaire
hasse impédance, Auxiliaire haute impeé-
dance, Magnétophone.

Correcteur de tonalité : réglage maxi-
mum - 14 dB a 50 Hz et 20 kHz. Le ré-
glage minimum donne une courbe linéaire

4 £ 3 dB.

Sensibilité :
PU.BI 10 mV - PU.HI 500 mV.
FM.BI 10 mV - FM.HI 500 mV.
AUX.BI 10 mV - AUX.HI 500 mV.
MAG 10 mV.

Tension _dE sortie modulation maxi-
mum : environ 4 V.

Rapport signal/bruit pour 100 mV en-
trée et 20 watts en sortie : PU = — 65 dB
FM, AUX et MAG = — 85 dB.

Ampli de puissance

Puissance de sortie maximum 38

watts efficaces par canal.

Puissance de sortie nominale = 20
wattls efficaces par canal.

Courbe linéaire a 0,5 dB de 20 Hz a
20 000 kHz.

Impédance de sortie 2,5 ohms & 15 ohms
(20 watts sur 5 ohms).

Distorsion harmonique a 10 watts envi-
ron 0,2 9% a 400 Hz et 0,3 % a 5000 Hz.

Alimentation secteur série aralléle
(110 V, 120 V, 130 V, 220 V, 230 V, 240 V)
protégé par deux fusibles (un de 400 mA
en 110 V et un de 250 mA en 220 V).

Transformateur double circuit a faible
induction. Tension stabilisée et superfil-
trée de 36 V protégée par 2 fusibles de
1 A (un par voie).

|

Le schéma

Les deux voies étant identiques nous
n’en etudierons qu’une que nous appelle-
rons « voie gauche ».

LLa selection des prises <« Entrée>» se
fait par un commutateur a touches. Trois
sections de ce commutateur sont utilisées :
une met en service la prise « AUX.BI» et
« AUX.HI ». La réduction de sensibilité
dans le cas de la prise haute impédance
ctant obienue simplement par I’introduc-
tion d’une 220 000 ohms dans le circuit.
Une autre section met en service la prise
« MAG » qui permet d’utiliser I'amplifica-
teur @ la suite d’un adaptateur pour enre-
gistrement magnétique pour la reproduc-
tion d’enregistrements sur bandes. La troi-

siame section dans une position met en
service la prise « FM.BI» et « FM.HI » et
dans 'autre position la prise « PU.BI» et
« PU.HL.». En ce qui concerne la prise
FM.HI une 220 000 ohms assure la reduc-
tion de sensiblité. Cette réduction dans le
cas de Qutilisation de la prise « PU.HI»
est opérée par une 390 000 ohms. Cette
résistance est shuntée par un 470 pF, ce
qui constitue un ensemble permettant
I’adaptation correcte des tétes de lecture
haute impédance. En réalité les prises BI
et HI pour chaque source de signaux BF
sont jumelées sur les prises MAB50 dont
nous donnons en annexe le brochage. La
broche 2 constituant le commun relié a la
masse pour la voie gauche la source a
basse impédance est branché entre 5-2, la
source a haute impédance entre 3-2. Pour
le canal droite on utilise les broches 2-4
pour une sowrce basse impédance et les
broches 1-2 pour les sources a haute im-
pédance.

La source sélectionnée par le commuta-
teur attaque la base d’un transistor a fai-
ble souffle ACY38 a travers un condensa-
teur de 50 uF. La polarisation de cette
hase se fait par une 120 000 ochms a partir
de la tension d’émetteur du transistor de
I’étage suivant. QCette disposition qui
assure une stabilité en température remar-
quable est possible parce que la liaison
entre le collecteur de ce transistor d’en-
trée et la base du suivant est directe (sans
condensateur). Le circuit collecteur du
1°* ACY38 contient une résistance de
charge de 15000 ohms. La résistance
placée dans I'émetteur fait 470 ohms. Elle
est découplée par un condensateur de
22 nF dont la faible wvaleur assure une
contre-réaction sélective qui a pour effet
un relévement des aigués. Une section du
commutateur donne la possibilité de pla-
cer 'un ou Pauntre de deux réseaux de
CR entre le collecteur et le circuit de base
de ce transistor d’enirée. Le premier re-
seau est une simple résistance de 1 800
ohms. Il lineéarise la courbe de réponse et
réduit le taux de distorsion. Le second est
forme d’une 2 200 ohms en série avec un
22 nF. Un 47 nF est placé entre le point
commun de ces deux éléments et 1a masse.
Son rdle est de corriger en position PU la
caractéristique d’enregistrement des dis-
ques. Pour arréter la composante continue
du courant collecteur un condensateur de
2 wF réalise la liaison avec ces deux ré-
sealx.

LLe transistor du second étage preéam-
plificateur est encore un ACY38. La résis-
tance de son circuit émetteur est une
1 800 ohms. Elle est découplée par 100 ,F;
une 8 200 ohms charge le circuit collec-
teur. Un réseau de contre-réaction sélec-
tive placé entre le collecteur de ce tran-
sistor ACY38 et ’émetteur du précédent
permet le dosage « Grave-Aigué ». Ce ré-
seau est constitué par un filtre passe-bas
et un filtre passe-haut en série. Le passe-
bas est une cellule en T dont la branche
¢ horizontaley est formé d’une 10 000
ohms et d’une 4700 ohms. La branche
« verticale » comprend un 10 nF allant au
curseur d’un potentiomeétre de 20 000
ohms dont une extrémité est 4 la masse et
’autre au circuit collecteur du second
etage. 11 est bien évident que ce filire
reporte sur I’émetbeur du premier ACY38
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les courants de frequences graves, le taux
de contre-réaction est done, a cause de
lui, plus grand pour les graves que pour
les aigués. Ces derniéres sont donec favori-
sées. Le réglage du potentiometre de
20 000 ohms agissant sur la bande pas-
sante de ce filtre modifie le taux de con-
tre-réaction, ce qui permet de doser le
niveau des aigués. Le filire passe-haut est
une cellule en T dont la branche hori-
zontale est formée de deux 50 nF et d’une
10 000 ohms allant & la masse. Il est ponté
par un 2 «F en série avec un potentiome-
tre de 100 000 ohms monté en résistance
variable. Son action, c’est évident, est in-
verse du precedent, il procure un taux de
contre-reaction croissant avec la fre-
quence et par conséquent assure le reléve-
ment des graves. Le potentiomeétre de
100 000 ohms agissant sur le taux de CR
permet de régler le niveau des graves. De
maniere 4 arréter le courant continu d’ali-
mentation ce réseau est relie au collecteur
du second ACY38 par un condensateur de
10 wF. Un potentiométre de volume de
50 000 ohms fait suite a ce condensateur
de liaison et en ce point est relie la

SELL
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avec mes gecrets de combat, vous
rendrez inoffensif n'importe quel
voyou ou blouson noir : vous le
vainquerez méme il est deux fois plus fort que vous.

Ma méthode est 10 fois plus efficace que le Karate
et le Judo réunis! Pas besoin d’étre grand, d'étre
fort ou musclé pour s’en servir!

Que vous soyez maigre ou gros, petit ou grand, que Vous aycz
15 ou 50 ans, cela n’a aucune importance; de toutes les maniéres,
Je ferai de vous un arscnal de puissance en vous révélant ces
stupéfiants secrets de combat. Pour les découvrir, il m'a fallu
20 ans de recherches et j'ai dépensé plus de 2zc0.000 dollars.
Comprenez-lc une fois pour toutes : la vainqueur, cc n’est pas
celui qui a des muscles, cest celui qui sait comment il faut faire.
Pour la premicre fois au monde, avec ma passionnante méthode,
VOUus vous inmiticrez aux tactiques qu'utilisaient les sectes reli-
gleuses japonases et hindoucs, les féroces Aztéques et la police
nazie. Vous aurcz la technique des agents du F.B.I. et celle de
mmmandas,cél:‘:h::cs tels que les « Marines » ou les Rangers.
Vous verrez de suite et vous saurcz comment un homine faible
ou méme une femme peut terrasser en un:éclair une brute de
100 kilos ! En quelques jours, vous pourrez utiliser le Karate,
la Savate, le Judo, la Boxe, les-méthodes des polices sccrétes
et bien d'autres. Tout ccla en 15 minutes par jour, chez vous,
sans que les autres s'en doutent. Remplissez-vous de confiance
en vous-méme ct devencz I'égal des plus redoutables combat-
tants du monde. Les temps que nous vivons sont dangerecux :
rtout des canailles gucttent les faibles. Je vous offre des movens
ormidables pour vous protéger vous-méme ¢t ccux que vous
aimez; vous pourricz en avoir besoin un jour prochain ! Fini
pour vous la peur ct les « jambes de coton » si vous m'écrivez
‘aujourd’hui méme. Clest gratuit et sans engagement.

Renvoyez
L r - oy
aujou rd !‘lm- meme

ce bon pourrecevoir
des secrets
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B Cat d'accord ! Je désire connaitre vos secrels qui me permetivont de vaincre l
I n'imporle quel oltaguant. Emvoyez-moi, sans aucun emgagement de ma parl, l
l volré brochure illustrde praluile. i
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prise « Enregistrement» qui permet ’en-
registrement sur bande magnétique des
sons appliques aux prises d’entrée.

Pour attaquer 'ampli de puissance dans
les conditions requises un 3° étage préam-
plificateur est neécessaire. Cet étage est
¢quipé par un AC182 dont la base est atta-
quée par le curseur du potentiometre de
volume 4 +travers un condensateur de
100 pF. En ce point est préva le commu-
tateur Stéréo-Mono qui effectue la ma-
nceuvre suivante : en position Stereo, le
curseur du potentiomeire de volume de la
voie droite est reliée a la base de ’AC182
du troisieme étage préamplificateur de
cette voie. De cette fagon chaque voie
fonctionne séparément. En position « Mo-
no » la liaison entre le curseur du poten-
tiometre de la voie droite et la base de
PAC 182 est coupée et la base de ce
transistor est réunie au curseur du poten-
tiomeétre de volume de la wvoie gauche.
Dans ces conditions les deux ampli-
ficateurs de puissance sont attaqués par le
préeamplificateur de la voie gauche. Cette
position est signalée par I’allumage d’un
voyant central tandis que la position sté-
réo est signalee par l'allumage de deux
voyants situés aux exirémités de la face
avant de 'appareil.

Revenons maintenant au troisieme étage
préamplificateur. LLa base du transistor est
polarisée par un pont (10 000 ohms et
33 000 ohms). Dans le circuit émetteur la
résistance de stabilisation fait 1 000 ohms
et est découplée par un 9,1 oF. La valeur de
ce condensateur introduit une contre-réac-
tion sélective qui favorise les aigués. Le
circuit collecteur est charge par une 3 300
ohms. Signalons que la ligne « moins ali-
mentation » des deux eétages précedents
contient une cellule de découplage (1 500
ohms et 200 y¢F). Une autre cellule, qui en
slobe le troisieme étage, est constituée par
une 1 800 ohms et un 200 yF.

L.a liaison entre le troisieme étage pré-
amplificateur et l'eniréee de T'ampli de
puissance contient un circuit accordé for-
me d’une self (enroulement d’un transfo
TRSS9) et d’un 15 nF qui constitue un
correcteur Fletcher pour I’écoute a bas ni-
veau. Ce circuit peut étre court-circuité en
agissant sur un commutateur. La liaison
contient encore une reésistance de
470 ohms en série avec un 100 pF.

I.e premier etage de 'amplificateur de
puissance est équipé par un autre AC182
monte en émetteur commun. La polarisa-
tion de la base de ce fransistor est four-
niec par un pont constitué d’une 22 000
ohms c6té + et d’une 100 000 ohms ajus-
table en série avec une 100 000 ohms fixe
pour l'auire branche. Cette branche abou-
tit a la ligne médiane de 1’etage push-pull
a partir de laquelle se fait, nous le wver-
rons, 'attaque du HP. Elle constitue donec
un circuit de contre-réaction. Cette con-
tre-reaction est renforcée par un autre cir-
cuit composé d’une 27 000 ohms, d’une
4 700 ohms et d’un 0,1 pF. Les deux résis-
tances de 100 000 ohms sont shuntées par
un condensateur de 1,5 nF pour éviter la
production d’oscillations parasites. I.’ali-
mentation du collecteur s’effectue a travers
une cellule de découplage formée d’une
15000 ohms et d’un 100 4F. La charge
d’emetieur fait 1 000 ohms. Cette électrode
est reliée sans le secours d’un condensa-
teur a la base du lransistor suivant : un
AC182, qui sert a I'attaque du push-pull
sans transfo de liaison et de soritie qui
contribue puissamment 4 donner a I’en-
semble ces qualités exceptionnelles.

Le circuit émetteur de cet AC182 con-
tient une 470 ohms de compensation dé-
couplée par un 100 ¢F. Son circuit collec-
teur contient une CTN de 50 ohms, une
4 700 ohms et une 1500 ohms. La 1500
ohims forme avee un condensateur de
50 uF allant 4 la ligne médiane de 1’étage

push-pull un circuit de réinjection qui
assure la compensation de ICBo de
PACI76 sur les alternances négatives et
¢vite ainsi une distorsion qui augmente-
rait avec la tempéerature. Le circuit col-
lecteur de PAC182 attaque la base des deux
transistors complementaires appairés : un
PNP AC128 et un NPN AC176. Ces deux
transistors sont montés en série entre 4 et
— alimentation, 'AC128 est utilisé en col-
lecteur commun, la résistance de charge
d’émetteur est une 150 ohms. L’AC176 est,
lui, monté en émelteur commun, sa charge
collecteur étant une 150 ohms. La résis-
tance CTN du circuit collecteur du troi-
sieme AC182 est insérée entre les bases des
deux transistors complémentaires. Son
riole est double : elle contribue & la stabi-
lisation de I’ecffet de température et pro-
cure une polarisation minimum sans la-
quelle apparaitrait une distorsion incom-
patible avec la spécification HI.FI. 1.’étage
final est équipé par deux ASZ16 également
monté en série. La base de I'un est atfa-
quee directement par D'émetteur de
I’AC128 et la base de I'autre par le colleec-
teur de I’AC176. Le haut-parleur de
o ohms d’impedance de bobine mobile
est branché par Dlintermédiaire d’un
condensateur de 2000 pF entre la li-
gne mediane de ’ampli et le 4+ alimen-
tation. Cette bobine est shuntée par une
1000 ohms qui sert &4 protéger les transis-

tors de puissance.

I.e dispositif de balance est constitué
par un potentiomeétre de 1000 ohms dont
le curseur est relié a la ligne « 4+ Alimen-
tation ». Une extrémité est réunie, par une
100 ohms et un 100 yF en série, au point
de jonction du circuit Fletcher et de Ia reé-
sistance de 470 ohms de la voie « gau-
che ». L’auire extrémité est reliée an
méme point de la voie <« droitey. Il est
bien évident que la manceuvre de ce po-
tentiomeétre lorsqu’elle augmente le gain
d’une voie diminue celui de 'autre, ce qui
permet de trouver un point d’équilibre.

I’alimentation comprend un transfo
dont les enroulements primaires sont mis
en paralléele en 110 V et en série en
220 V. Le primaire comporte encore deux
enroulements : un de 10 V et 'autre de
20 V qui permettent d’adapter 'appareil a
des secteurs dont la tension est plus forte
que la wvaleur nominale. Ce #transforma-
teur possede un secondaire 32 V et un de
6,3 V. Ce dernier sert a alimenter les
voyants « Mono-Stéréo». La tension de
32 V est redressée par un pont formé de
4 diodes 6F5. A la sortie de ce redresseur
un condensateur de 2 000 uF est prévu. La
tension de sortie est stabilisée par un sys-
teme reégulateur comprenant un transistor
ballast ASZ16 commandé par un ACG128.
LLa tension de référence appliquée a la
base de I’AC128 est obtenue par une diode
BA100, un condensateur de 2 000 xF et un
pont diviseur constitué par un potentiome-
tre de 1 000 ohms en série avec une 1500
ohms, placé entre 4+ et — un condensa-
teur de 2 000 uF est prévu a la sortie de ce

stabilisateur. I.a tension A cette sortie est
de 36 V.

Reéalisation pratique

[La majeure partie du cablage de cet am-
plificateur est constituée par un grand cir-
cuit imprime sur lequel on soude les diffe-
rents composants. La face cdté bakélite du
circuit imprimé est représentée a la fi-
oure 2. A gauche et a droite sont situés
les étages du préamplificateur et ceux de
Pamplificateur de puissance, a I'exclusion
des transistors de puissance de 'une et de
I'autre wvoie. Il convient donc pour débu-
ter le montage de metire en place et de
souder les e¢éléements en respectant pour
chacun d’eux la position et la valeur qui
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sont tndiguées. Ce travail qui consiste i
reproduire dans la réalité exactement ce
qui ezt représenté sur le plan fgure 2 ne
niécessile que Irés pen de commentaires.
Les transfos TRS59 sont mainlenus contre
le circuil imprimé par leurs fils de sorlic
qui sont soudés sur les connexions cdté

s =] |

H"‘--._{‘

cuivre, La plupart des composants, résis-
fances ef condensateurs sont plocdés contre
Ia bakélile, Aprdés soudure il faul couper
Iexeddent de fil au ras de Ia mootte
o '"dtain.

Lorsque cette premiére opération est
terminée, on dispose sur la parlic cenlrale
du cirenit imprimé les 4 diodes 6F5, les
deux porte-fusibles, le transistor AGI2E, Ia
diode BAIOD, la résistance de 68 ohms el
celle de 1500 alms 2 W, comme il est in-
diqué sur la figure 3. On place égalementd
sur celle partie eentrale le potentiomélre
de 1000 ahms & walls, les (rois condensa-
teurs électrochimiques de 2000 LF-50 V
¢l le transistor ASEDG Les électrochimi-
ques sont mainlenws par 4 langaeltes que
T'on rabal coté coivee, En miéme temps que
PASZIG on Oxe son ailette de refroidisse-
ment. On  weillera particuliérement que
celte dernigre ne touche & rien. Pour oble-
pir un hon contact enlre ce radiatenr et
le fond du haitier du transistor on dispose
entre eux une couche de graisse auw sili-
cone. On établit Jes connexions de base
d*émetteur et de colleclenr de ce transis-
tar (voir fig. 3 et 4) et également celles des
diodes G175,

On fixe le eircuil imprimé sur le ghiissis
métallique. Sous les 6 vis de fixalion on =
prévoit des cosses & souder double que sor- ¥
viront & maintenir les connexions blindecs o
que Ton distingue sor la figure 3. On =
soide le commutaleur sue le circoil ime-
primé de maniére que ees touches passent
librement par Pouverlure rectanpulaire de

la face avant du chéssis., Sur celle face @
avant on fixe les § polentiométres. Remar- h—-‘I
quons que celui de volume est donble. On ;

met en place & I'aide de trois relaiz 4 une @ e
eosse isolée les lampes Luciole 6,3 V. ; !
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Sur la face arridre on met en place
les prises « Enfrée », les prises de
HP ct le porle-fusible. A PFarriére ddn
cirenit Bmprimeé, sur la face interne du
chissiz on dispose le transformaleur dali-
menfation el les quatre ASZ16. Pour ces
derniers il faul fixer en méme lemps les
radialenrs el les supports que I'on distin-
gug sur la figure 4. On dispose enlre le
corps de chagque transistor de puissance
une rondelle de mica endoite de graisse
siligane. Ceeil fail, on établit les con-
nexions entre le dransfo dalimentation et
le porte-fusible. On pose le fil blindé 4
deux conducteurs qui eorrespond & 1'in-
terruptenr e gui est soudé sur les points
m, H, T du eanal gawche., On pose les
1000 ¢hing sur les prises HP et les conden-
salenrs de 2000 p¥, On soude le 10 aF de
découplage du primaire du transfo «dali-
mentation, On soude les résistances de
220 000 ohms sur les prises AUX et FM et
sur I prise PU les 3'9[?{|'I:IEI shunlée par des
470 pF. Par des cibles blindés & 2 condae-
feurs on réunil les prises < Enlrée > aux
seclions corrcspondantes du commuiatenr.
Il fant noter que deux hroches de la prise
MAG qui conslifuent la sorfie « Enregistre-
ment = sont réunics A Mextrémité < chauy-
de » des petentiomélres de volume par un
cible hlindé & double condustenr. Tous les
cibles blindés sont mainfenus par les cos-
ses doubles que 'on replic sur eux,

{kn élablit la  linison du secondaire LI £ T
32 ¥ du transformatear et ensuite le cir-
cuit des vovants lnminewx qui passe par
les seclions « Sléréo » cf « Mono 2 du com-
mutatenr. On cible les polentiomélres « Al-
guEgs > ¢l ¢ Graves > sans omettre pour ces
ces derniers le condepsatenr de 2 pF, On
cithle eneore les polenliomélres < Balan-
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Les Jettres enfovrées dun cercle renvoient aux Fils de connexion de 2" Scindex” de 7 coufeurs.




ce», « Yolume » et la section « Fletcher» s -

du commutateur. Pour ces liaisons qui fﬁ’

sont repérées par les initiales des couleurs i

des fils on ulilise deux scindex de sept s

couleurs. - i

On pose les connexions indiquées sur 'f‘fq ¥

la figure 4 qui relie les broches des qua- - W

tre ASZ16 de l’étage de puissance au cir- N ,
- cuit imprimé. On pose enfin le cordon a2 i

d’alimentation. o ¥

Reglage

Le cablage terminé, les transistors en

CH B

place, cet amplificateur doit fonctionner.

sous tension de verifier a 'ohmmetre cha-

que canal. Pour cela on débranche les fu-
sibles 1 A. Dans ces conditions on doit
mesurer 1000 ohms et plus entre — et +
de chaque canal. On vérifie chaque tran-

TR.ALIM.

sistor, notamment les AC128, AC176 et SRS e oo R

ASZ16. On s’assure qu’aucun court-circuit
n’existe entre 'émetteur et le collecteur de
chacun d’eux.

L=
D s ;25::::1:'::::!5:13::&535 R

On court-circuite la diode BA100 de FIE4

I'alimentation stabilisée. On place le po-
tentiometre de 1 000 ohms d’alimentation
et les potentiometres ajustables de 100 000
ohms a mi-course et on met amplificateur
sous tension. On reégle alors le potentiomeé-
tre de 1000 ohms de maniére a obtenir

36 V continu entre masse et fusible. On
décourt-circuite la diode BA10().

On reégle les potentiomeétires ajustables
de 100000 ohms de facon a obtenir la

(ablage du circuit imprime, vu coté cuivre

moitié de la tension d’alimentation enfre
le « moins » du condensateur de sortie HP
(2 000 o.F) et la masse.

A. BARAT.
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nouveautés et informations

EST-CE
LE RADIOTELEPHONE
LE PLUS PETIT DU MONDE

Un radiotéléphone de poche a
pile a peine plus gros qu’un agenda
de poche serait, d'aprés les fabri-
cants, le plus petit du monde.

Comme la plupart des utilisateurs
seront des personnes en uniforme —
police, pompiers, ambulanciers, etc.
— le poste est fait pour se porter
dans une des poches supérieures de
la tunique.

L’antenne peut aqussi se cacher
dans les vétements de |‘utilisateur,
disent les fabricants britanniques, et
le récepteur ne fait aucun bruit jus-
qu'agu moment ou il recoit un signal.
La réception peut étre personnelle
en remplacant le haut-parleur par
un casque.

On dispose de quatre canaux a
modulation de fréquence dans les
bandes de 68 a 100 Mc/s ou de
145 al74 Mc/s. L'espacement des
canaux est de 25 kc/s. L'appareil
n‘emploie que des transistors. La

puissance de transmission est d'un
demi watt et la puissance audio du
recepteur, de 100 mW.

Les dimensions, pile comprise,
sont : 132 mmx 95 mm x 24,8 mm.

Une pile étanche rechargeable au
nickel-cadmium donne 13 heures de
marche continue.

UN RELAIS
PHOTO-ELECTRIQUE
QUI NE REPOND
QU’A UNE SOURCE
LUMINEUSE MODULEE

Ce relais photo-électrique créé par
une firme britannique est insensible
a tous les éclairages naturels ou arti-
ficiels autres qu‘une lumiére modu-
lee électroniquement fournie par une
source lumineuse qui peut étre blan-
che 2u infra-rouge.

Nous citerons parmi les applica-
tions possibles : les avertisseurs de
rupture de papier dans les grandes
fabriques de papier: le tri et le
comptage des cartons: la pulvérisa-
tion automatique; la protection des

NOUVEAU DISPOSITIF POUR COMMUNICATIONS SOUS-MARINES

Présente par Apelco, ce modéle
AC-120 « Yack-Yack » permet des
communications parlées sous-mari-
nes et la signalisation entre bateau
et plongeur dans un rayon approxi-
matif de 60 metres. Un générateur
de signal (Beep) ayant un son audi-
ble distinctif pour appel ou avertis-
sement est incorporé a l'équipement.
Le systéme opére dans la bande de
frequences normalement  utilisée
pour les transmissions parlées de
sorte que quelgu’un se trouvant dans
le milieu sous-marin entendra claire-
ment les paroles et les signaux aver-
tisseurs transmis par le transducteur
suspendu au bateau.

Aucun  équipement  collecteur
n'est nécessaire. Des conversations
bilatérales sont possibles quand le

e

A gauche : Deux plongeurs équipés
du dispositif AC-120.

A  draite Les différents éléments

plongeur est équipé d'un « Yack-
Yack »  personnalisé, modeéle
AC-102,

Le modéle AC-102 est portatif et
comprend un amplificateur de con-
trole contenu dans un boitier com-
pact, un microphone & main et le
transducteur « Yack-Yack » breveté
qui transmet et recoit sous l‘eau la
voix et les signaux d’appel. Le trans-
ducteur et l‘unité de contréle sont
raccordes par un cable flexible et
une corde de nylon de 18 métres.
L'unité de contréle est entiérement
transistorisée.

Les applications immédiates vont
de l'utilisation sur les bateaux de
plaisir, de commerce, de recherche
scientifique, a partir desquels opé-
rent des plongeurs jusqu’au repérage
et au sauvetage sous-marin. Ce dis-
positif peut également étre utilisé
au bord d'un bassin pour l'instruc-
tion et |'entrainement d’'un groupe
d'éleves plongeurs.
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machines ; [‘ouverture automatique
des portes ; le contrble des nivegux :
la detection des pannes de
transporteurs et de machines: les
signaux d’alarme, d'effraction! le
réglage de l'alignement des bords et
I'alignement des feuilles imprimées.

Le_faisceau lumineux est modulé
électroniquement par un oscillateur
a transistors qui commande la lampe
de projection de maniére que la lu-
miére produite oscille @ une fré-
quence déterminée. Le bloc récep-
teur, dont le temps de réponse est
d'un mégacycle décéle, une oscilla-
tion et actionne un relais par l'inter-
médiaire du circuit d'accord de son
amplificateur.

Si le faisceau lumineux est inter-
rompu ou si la fréquence est moadi-
fiee extérieurement, le relais met en
marche immédiatement un signal
avertisseur ou bien effectue un ré-
glage.

Le systéme peut fonctionner jus-
gu'd 30,50 m avec un faisceau lu-
mineux et jusqu’'d 305 métres avec
un faisceau de lumiére infra-rouge.

UNE « MAIN »
ELECTRONIQUE
SENT LA PLUIE ET FERME
LES VENTILATEURS

Cette « main » électronique sent
la pluie dés que celle-ci commence
a tomber et signale le fait & des
appareils qui ferment automatique-
ment les ventilateurs des usines.

L'appareil comprend deux élé-
ments une téte detectrice et un
coffret de commande qui tous deux
emploient des organes transistorisés.
Le détecteur de pluie lui-méme est
fait d’'un réseau de circuits ouverts
imprimés a connexions électro-galva-
nisées sur un socle de verre-époxy
placé a la partie supérieure du cof-
fret qui contient le détecteur.

Si une goutte de pluie tombe sur
le detecteur, elle ferme un circuit
électrique et un relais entre en jeu
qui entraine la fermeture immeédiate
des wventilateurs. Dés que la pluie
cesse, toute l'equ restant sur le dé-

tecteur est sechée par un réchauf-
feur de 15 watts commandé par
thermostat. Ce réchauffeur débar-
rasse aussi l'appareil de la neige ou
de la glace qui pourraient géner son
fonctionnement.

IGNITRONS A HAUTES
PERFORMANCES
DE LA RADIOTECHNIQUE-
COPRIM-R.T.C.

Au dernier Salon International des
Composants Electroniques, « La Ra-
diotechnique-Coprim-R.T.C. » avait
presenté deux nouveaux types d'igni-
trons : le ZX 1060 et le ZX 1061,
dont les trés intéressantes caracté-
ristiques avaient particuliérement
retenu 'attention des visiteurs.

Pour des raisons de normalisation
sur le plan européen, ces ignitrons
ont récemment changé de désigna-
tion : le ZX 1060 s’appelle main-
tenant ZX 1072, et le ZX 1061 est
devenu le ZX 1062.

Les principaux avantages de ces
ignitrons a hautes performances ma-
ritent d’étre soulignés.

— de dimensions plus réduites
que celles des ignitrons normaux de
la taille « B », ils permettent de
commander des puissances, de
I‘'ordre de 2880 KVA, supérieures &
celles que I'on peut commander avec
les ignitrons classiques de la taille
€ . =,

— ils peuvent étre utilisés pour
le soudage par résistance dans des
conditions sensiblement équivalentes
a celles des ignitrons normaux de la
taille « D », et leur prix est nette-
ment inférieur a celui de ces der-
niers.

— enfin, les ZX 1072, gréce &
leur principe de raccordement, per-
mettent, par montage téte-béche, de
réaliser des interrupteurs eélectroni-
ques de puissance d’encombrement
extrémement réduit,

NOUVELLE DE DIODES
AU SILICIUM MESA

TEXAS INSTRUMENTS livre de-
puis quelques temps une nouvelle
serie de diodes au silicium de com-
mutation (TID 40 & TID 44) qui
présente |‘avantage d'allier une ten-
sion élevée a un fort courant.

Le technologie mesa a été utilisée
pour cette série de diodes UNI/G,
car elle permet d'obtenir ces carac-
téristiques de tension élevée et de

fort courant mieux que d’autres
techniques, y compris la structure
plane.

Ces diodes admettent une tension
de 250 V avec un courant de 200
mA a 1l V.

La technigque de production de ces
diodes sous boitier verre avec deux
sorties axiales formant & la fois les
contacts et les connexions du dispo-
sitif, leur permet de supporter chocs
et vibrations aux limites exigées par
les applications industrielles ou mil:i-
taires.

[
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COURRIER DE RADIO-PLANS "

Nous répondons par ia voie du journal et dans le numéro du mois suivant a foutes les
questions nous parvenant avant 12 5 de chaque mois, et dans les dix jours aux guestions posees
par lettre cor les lectevrs et les ocbonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivanter :

1° Chaque lettre ne devra contenir qu'une question;

2° Si la question consiste simploment on une demande d'odresse de fournisseur queiconque,
d'un numéro du journal eyant contenu un article déterminé ou d‘un ouvrage de iibrairie, join-
dre simplement a la demande une enveloppe timbrée a votre adresse, écrite lisiblement, un bon-
réponse, une bande d’cbonnement, ou ua coupon-réponse pour les lecteurs habitent I'ztranger;

3° §'il s‘agit d’une question d'ordre techmique, joindre en plus un mondat de 2,00 F.

© W. B..., Erstein.

Constate les phénomeénes suivants sur
son téléviseur A la mise en marche
I'image a une hauteur et une largeur
insuffisantes. Aprés dix minutes de fone-
tionnement les dimensions deviennent
normales. Au fur et a mesure du fonc-
fionnement de cet appareil la lumino-
sité diminue a tel point gqu’aprés denx
heures, les potentiomeétres de contraste et
de Iluminosité étant a fond, on peu tout
juste reconnaitre des contours sur Iécran
qui est trés sombre.

La panne que vous constatez sur votre té-
léviseur peut avoir plusieurs causes. .

[1 faudrait tout d’abord wvérifier la valeur
de HT a la mise en route, puis lorsque
I'image est normale et enfin lomsque l'image
s’est assombrie, -

Si vous notez des différences, portez votre
attention sur ’alimentation, vérifiez 1’état des
valves et au besoin changez-les.

Voyez si les condensateurs électrochimiques
ne sont pas défectueux et remplacez ceux qu’
vows paraitront doufeux. .

Essayez de remplacer la lampe de puis-
sance de balayage lignes et celle de l'étage
vidéo.

® S..., Saint-Thibault.

Posséde un téléviseur qui présente les
anomalies suivantes :

1° L'image est déformée sur une sur-
face peu importante (10 em X 3 em) cété
gauche en bas de I'image, défautl qui ne
peut éfre corrigé par les aimants du bloc
de déviation.

2¢ En UHF la luminosité
grande qu’en VHF.

3 En UHF une petie bande d’environ
5 mm sur foute la largeur de I'écran se
déplace lentement de bas en haut.

4° Les parties claires de lU'image sont
accompagnées d'un frainage plus foncé a
gauche ef a droife.

1° Si les aimants n’ont pu corriger la dé-
formation gqui apparait sur l’écran de voire
téléviseur, il faut en conclure gue celle-ci est
due soit & un défaut du bloc de déviatiom,
soit & un champ magnétique parasite produit
ar une self de filtre par exemple se trouvant
proximité.

grifiez si la métallisation extérieure du

tube est bien reliée au chissis.

2° Il est mormal de constater une diffé-
rence de luminosité entre les deux chaines,
ce phénomeéne se produit sur de nombreux
télévisenns, Ceci provient de la différence des
champs, créées par les deux émetteurs an
voisinage de ’antenne qui donnent lieu & des
signaux d’entrée de niveau différent. Cuand
cette différence est trop importante, le GAG
n'est pas suffisamment efficace pour procurer
une régulation normale. La seule solution est
d’apporter la correctiom a 1’aide du poten-
tiométre ¢ lumieére ».

3° La petite bande qui se déplace lentement
de haut en bas de votre éeran est une per-
turbation (sans doute un parasite) a la fré-
quence du secteur. Vérifiez si ce phénomeéne
se produit lorsque l’antenne est débranchée.

4° Le trainage constaté est dit & une satu-
ration du récepteur. Vérifiez le cirecuit CAG.

® Y. D..., Bruxelles 4.

Posséde un téléviseur qui depuis peu
présente une instabilité verticale tofale
aprés dixz minutes de fonclionnemeni. A
remarqué qu’'en aplatissant P'image, ¢’esi-
a-dire en faisant apparaiire une bande
noire en haut et en bas de Pécran cetile
instabilifé cesse.

est plus

(ol 1

Nous avisons nos lecteurs qu’en
raison des vacances le service du
pas du

courrier ne fonctionnera
15 juillet au 15 aoit.

Il est possible que le relaxateur vertical
de votre téléviseur ait été mal réglé et que
vous ayez retrouvé un point du potentiometre
fréquence ligne wvous procurant a nouveau
une bonne stabilité d’image.

I1 est possible, en effet, que pour ce point

votre image n’ait plus une hauteur suffisante

et, dans ce cas, vous devriez pouvoir rattra-
per ce défaut em agissant sur les potentio-
meétres amplitude verticale et linéarité ver-
ticale.

Si ce réglage ne vous donne pas une image
correcte, il faudrait alons rechercher Ia
panne dans le relaxateur image et dans
I’étage de puissance de cette base de temps.
En particulier, essayez le remplacement du
tube qui équipe cette base de temps.

® R. D..., Bruxelles.

Agant fait Pacquisition d'un appareil
de surplus « Receiver Type R 3683 »
suppose qu’il s'agit d’un réceplenr ra-
dar. Demande s’il ne seraif pas possi-
ble de le transformer en récepteur coil-
prant la gamme 144 Mc/s a 150 Mc/s.

Voudrait obtenir le schéma complet du
récepteur R109.

I1 nous a malheureusement &té impossible
de retrouver les schémas du R.3683 et du
R.109.

En ce qui concerne le premier de ces B_.p}ira—
reils qui est celui qui vous intéresse le plus
articuliérement, il est exact qu’il s’agit
‘une partie d’apparcil genre radar, desti-
née a attaquer un « Indicator Umit » a tube

VCR.
La seule partie qui pourrait étre utilisable,
non en mTécepteur, mais en convertisseur

144 MHz destiné a attaquer un récepteur ser-
vant de MF, serait la pantie comprenant les
deux étages HF, le changement de fréquence
et oscillateur local.

Par contre I'ampli MF et vidéo & large
bande passante est sans aucun doute imutili-
sable. Entre parenthéses, les GV 118 sont une
autre appellation des VR65, c’est-a-dire des
pentodes A forte pente genre 6ACT.

Les caractéristiques des bobinages a accord
par noyau plongeur que vous nous signalez
semblent indiquer que ’appareil était prévu
pour fonctionmer sur des fréquences netie-
ment plus basses que 144 MHz et qu’il fau-
drait donec leur retirer des spires. Mais en
I’absence des schéma, si vous n’aysez pas une
grande expérience des UHF et si sous ne pos-
sédez par un grid-dip meter digne de ce nom,
la econversion nous parait fort aléatoire.

D’autre part, I’alimentation secteur de 1’ap-
pareil pourrait étre utilisable pour d’autres
usages, si toutefois elle n’est pas prévue pour
des courants alternatifs de fréquences beau-
coup plus élevées que celles du secteur 50 pé-
riodes-seconde. Il m’est pas rare que ce genre
d’appareils militaires soit alimenté sur des
courants alternatifs de 400 périodes oun plus.

Dans ce cas ["alimentation serait inutili-
sable sans charger le ou les transfos.

Avant de décider si l'appareil ne vaut que |

pour la récupération de piéces, nous vous
suggérons de faire ce qui suit :

— 1. Déterminer la fréquence sur laguelle
sont accordés les étages MF. Le fil d’antenne
d’un récepteur couvrant de 3 a 30 MHz sans
trous, doit wvous permettre de trouver (par
le mpenforcement du bruit de fond) la fré-
quence d’accord MF si vous le faites passer
a4 proximité des cornes de grille des GV 118.

— 2. Souder a la cosse de la broche plaqueé
de la mélangeuse (attaquant le premier
transfo MF) un fil que vous relierez par un
petit condensateur a la prise d’antenne du re-
cepteur accordé sur la fréquence MF.

— 3. Modification des bobinages HI' pour
les faire résonner dans la bande de 144 MHz.
C’est le plus compliqué sans grid-dip. Il fauf,
bien entendu, que Pentrée antenne de l’'ap-
pareil soit raccordée a4 une antenne accordée
sur 2 métres.

@ G.H..., Paris.

Posséde un transfo d'alimentalion
250 V - 60 mA voudraift abaisser la ten-
tion & 160 V a Paide d'une résistance de
1500 ohms - 6 wafls.

Vous pouvez utiliser une résistance de
1500 ohms - 6 volts pour abaisser la ten-
sion délivrée par votre transformateur de
250 V 4 160 V mais a condition que le débit
soit toujours de 60 mA, sinon la chute dans
la résistance serait différente.

Blle sera plus grande si le débit est plus
grand et plus faible si le débit est lui-méme
plus petit.

D’autre part, il ne faut pas oublier que la
chute dans la résistance constitue une puis-
sance perdue inutilement. |

® C. A..., Paris.

A réalisé le vobulateur décrit dans le
numéro 208, voudrait [ui adjoindre un
éftage de sortie pour obtenir sur la sor-
tie FM-VHF un signal plus forl.

Il est théoriguement possible d’augmenter
la valeur du signal de sortie de ce wobbula-
teur en adjoignant un étage amplificateur.

Néanmoins, nous ne vous le conseillons
pas car cela nécessiterait I’emploi d’autres
circuits accordés qui compligueraient inutile-
ment PPappareil et suntout sa mise au point.

De plus, il sera difficile de vous procurer
le matériel nécessaire, en particulier un con-
densateur variable qui dans ce cas devrait
avoir plus de deux cages.

Tel qu’il est décrit, cet appareil doit nor-
malement procurer un signal suffisant pour
les mesures auxqguelles il est destiné.

Nous vous déconseillons toutes modifica-
tions sous peine de courir & des déboires.

© M. F..., Orsoy.

Posséde un petit ensemble haute-fidé-
lité comprenanf un préamplificateur, un
amplificateur, une platine semi-profes-
sionnelle équipée d’'une téte a réluctance
variable et un H.-P. de qualité. Voudrait
pour lUaméliorer en réalisant une ali-
mentation stabilisée.

Demande s’il est nécessaire de prévoir
pour la téfe a réluctance variable un
circuit d’adaptation.

Il est évident que I’utilisation d’une ali-
mentation stabilisée apporterait une amélio-
ration @& votre ensemble Hi-Fi en panticulier
une réduction du ronflement.

Pour cette réalisation, nous vous conseil-
lons de vous insspirer de la description pu-
bliée dans le n° 209; page 26.

Votre préamplificateur étant certainement
doté d’un dispositif graves et aigués et peut-
étre d’un réseau de correction de gravure.
D’un autre cdté la cellule VR2 ayant une ca-
ractéristique de lecture presque rigoureuse-
ment plate par rapport a la vitesse, il n’y a
pas lieu de prévoir mn circuit de liaison speé-
cial entre cette cellule et P’entrée de 1’'ampli.
Il suffira de réaliser une liaison par cable
blindé court et de faible capacité.

BON DE REPONSE Radio-Plans
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1200 piéces et composants électro=
niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
concus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contréleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope, etc.
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Notre service technique
est toujours a votre
disposition gratuitement.

INSTI'I'IIT EI.EC'I'RORADIO

un véritable laboratoire

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours gque vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
Ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d’expériences a

Yéaliser et 70 lecons (1500 pages)

théoriques et pratiques, envoyés a la
cadence que vous choisirez.

‘26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI')
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L'électronique est la science, clef
de |'avenir. Elle prend, dés mainte-
nant, [a premiere place dans toutes
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile a apprendre.

Vous le suivrez chez vous a la
cadence que vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode
Progressive.

Veuillez m'envoyer votre manuel sur

la Méthode Progressive pour I
apprendre I'électronique. |
NOM i |
BUETESEE s |
Ville: ... —
Département......c "

(Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi)




ENSEMBLES EN PIECES

RADIO-TELEVISION

NOUVEAUTE ...
® TELEVISEUR PORTATIF @

® ECRAN 28 CM @

31 transistors 4+ 13 diodes
Entiegrement Equipé 17 et 2¢ Chaine
Antenne Télescopique incorporée
Fonctionne indifféeremment s/ Secteur ou Bat. 12 V¥
Coffret gainé, Dim.: 32x25x25 cm

EN ORDRE ' 352 00

DE MARCHE (Sans batterie)
"PANORHAMIC 65 "

GRAND CADRAMN RECTANGULAIRE de
110 - Extra-plat -
TELEFUNKEN A 69 -

........

65

cim

Nouveau tube auto-protégé
12 W .

Endochromatique
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TELEVISEUR TRES LONGUE DISTANCE

Commutation 1¢ et 2¢ chaine par touches.
TUNER UHF transistors avec cadran d’affichage.
Bande passante : 9,5 MHz.

Sensibilité : Vision 10 uV. Son: 5
Commande automatique de
photo-résistance.

Platine MF a circuit imprimé livréee cablee et ré-
glee et comprenant: la partie BF, l'étage Vidéo.
séparateur et comparateur de phase.

Bases de temps : cdblage & circuit imprimé.

uV.

controste par cellule

Alternatif 110 & 245 V redressement par redres-
seurs silicium.

H.!}I.!T«PARLEURS elliptiques 12 x 19 <« ambiance
stéreo ».

Ebénisterie de grand luxe, porte latérale masquant
Iqs_c‘nmr‘nﬂndes de l'appareil. Fermeture magnétique.
Finition : vernis Polyzster facon nover foncé aca-

jou clair ou foncé.
ABSOLUMENT COMPLET.
en pieces détachées 1-296,50
@ En ordre de marche 1.§650,00 e
MODELE SENSIBLEMENT
IDENTIQUE «SUPERLUX LD»
ECRAN de 60 cm RECTANGULAIRE

Tube « SOLIDEX =
inimplosable et endochromatique

ABSOLUMENT COMPLET,
en pieces détachées 1.072,00
1.250.,00 o

------ RO E OE O W®

® En ordre de marche

CREDIT SUR TOUS NOS ENSEMBLES

TRANSPORT-PRESSE S5.P.E. 43, rue de Dunkerque,

DETACHEES
RECEPTEURS EN ORDRE DE MARCHE

TELEYISEUR DE LUXE
Trés hautes performances
MULTICANAL 819/625 lignes - Bandes

Commutation 1T et 2¢ chaine par touches

ECRAN de 60 cm RECTANGULAIRE

TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

Sensibilités : Vision 10 uV - Son 5 'y
Bande passante > 9,5 MHz

CADRAMN CHIFFRE pour
Commande

ng automatique de contraste par
photo-resistance.

— Régulation des dimensions de |‘image.

— Alimentation alternatif 110 a 245 V.

CHASSIS BASCULANT MONOBLOC
Ebénisterie de grand luxe

¢ Solidex »

IV et V

affichage du TUNER UHF

cellule

Porte latérale & serrure masquant les boutons Dimensions : 750 x 510 - Profondeur 310 mm
COMPLET, en pieces détachées, avec I s
]%laﬂne cdblée et réglée.

ER UHF adapté et SE FAIT.. ' N |
coanisterie - 115887 ¢ i 65 cmet " IRQORAMH 65
EN D _ I COMPLET, en piéces détachées, platine cablée

ORDRE DE MARCHE 1.350.00 et réglée, équipé 2°¢ chaine et Ehénisterie.1.4l7;69

i T R T T e e ey S ST Ty e T

Pour la 2¢ chaine : MAGNETOPHONE A TRAMNSISTORS « STAR 109N »
@ ADAPTATEUR U.H.F. UNIVERSEL L]

Ensemble d’éléments PREREGLES d'un montage |

facile o l'intérieur de I'ébénisterie et permettant de
recevoir, avec n'importe quel appareil de télévision,
TOUS LES CANMNAUX DES BANDES IV et V en

- 625 LIGNES par Ilao seule

mancuvre d'un  micro-con-
tact.

— TUNER UHF .. 86,00
— PLATINE Fl & transistors
commands a distance par
relais électromagnétique,

(alim. de I'ensemble sous
G ¥V caaas : 54,00
L'ENSEMEBLE

indivisible 140,00

® CHAINE HAUTE-FIDELITE STEREOPHONIQUE e
®@ CR777 T @

A
TRANSISTORS

[ ]
2x7 watts
[ ]

16 transistors
+ diodes

-+ redresseurs

Alternatif
110/220 V

Selecteur
a 4 entrées
doubles
Inverseur
de fonctions
4 positions
— Canaux séparés «
que canal.
— Ecoute Mono et Stéréo avec inverseur de phase,
— Impédance de sortie : 7/8 () - Sensibilité : 80 mV
— Bande passante 30 a 18000 p/s a += 1,5 dB.

COMPLET, 3 9 5 8 5

en pieces detachees ..............
4 PLATINE TOURME-DISQUES <« Dual » avec cellule

Hi-Fi

graves » «Qjgues » sur cha-

stéréo magnétique a pointe diamant. 512,79
X Un SOCLE avec couvercle ........ 98,00
« Systeme 2x3 HP avec transfos,

adaptateurs et baffles bois gaine 3IT236

1.380,00

» de jJjanvier 1966

L'ENSEMBLE COMPLET ..........
Décrit dans « RADIO-PLANS
® TALKIE-WALKIE @

4 transistors
aux multiples applications
Portée moyenne : 500 meétres

circuits

Cablage sur imprimeés

Hout-Parleurs 5 e¢m pour I'écoute

et la transmission - Maneeuvre
par commutation 2 touches.
Alimentation : 1 pile 9§ V pres-
sion - Antenne télescopique

(long. 88 cm) - Boitiers dim. :
122 x 74 x 34 mm - Poids, avec

piles: 400 grlclzmrnea.
En pieces détachees
LA PAIRE ........ 200,00
Paris (10%) - Dépot. léegal n® 164, 3¢ {trimeastre 19266

@ 2 vitesses : 475 et 95 cm/s e 4 pistes.
® & transistors @ Eobines & 100 mm.
Fréequence 80 a 12000 c/s a 9.5 cm/s.
Prises pour HPS et Télécommande
Réembobinage rapide - Compteur incorporé.
Alrmentation par ¢ piles 1 V 5.
Coffret gainé 2 tons - Couvercle amovible.
Dim.: 11 x24 %23 cm - Poids 3,6 kg.

PRIX COMPLET

O L Tt T DTN 310,00
MICROPHONE « Stop » .............. 33,00
ALIMENTATION SECTEUR,

indépendante, incorporable ............ 90,00
MAGNETOPHONE Semi-professionnel « STAR 120 »

Transistorise - Fonctionnement PILES/SECTEUR

® 2 vitesses : 9.5 cm/s et 4,75 cm/s.

@ 2 MOTEURS @ 7 TRANSISTORS e 4 PISTES
Clavier 5 touches - Verrouillage - Compteur

horaire trés précis - H.-P. 21 cm
Prises-i HPS ou Casque - PU et Pédale de Casque
" pour controle d'enregistrement.

Réponse de 60 a 12000 p/s a 9.5 cm.

Dimensions: 39x26x14 cm - Pocids : 6,9 ko

Livré avec : 1 Micro Stop - 2 Bobines - 1 Batterie

de piles - 1 Cordon blindé PU - 1 Prolongateur HP

- 1 Alimentation 5ecteur.

PREX: cogansensedananumi iesdisnats:

@® INTER 64 @

interphone a transistors
fonctionnant sur piles et
se composant  unigue-
ment de postes
directeurs.
INTERPHONE SIMPLE
A 2 POSTES
L'ensemble absolument complet,
en pieces détachées . ..

156,40

® INTERPHONE A PLUSIEURS POSTES e

aaaaaaaaaaa

(jusqu’a six)
Ajouter au prix ci-dessus, par poste 11.50
La liaison, entre les postes, peut atteindre une
centaine dz meétres et plus (par simples fil lumiére).

S.P.l., 2 bis, impasse du Mont-Tonnerre, Paris (15%)



